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2 INTRODUCAO

Este documento apresenta o memorial descritivo relativo ao projeto das
instalagcBes Sanitarias do PARQUE AQUATICO DA UNIDADE SESC ANANINDEUA,
situado na AV. HELIO GUEIROS COQUEIRO, N°110 ANANINDEUA - PA.

3 OBJETIVO

Este documento tem como objetivo descrever os procedimentos e definir as
técnicas adotadas para a perfeita execucdo dos servicos do Parque Aquatico da
Unidade Sesc Ananindeua para o sistema Sanitario, além de estabelecer os
parametros minimos de fornecimento com a finalidade de proporcionar conforto e
seguranca a seus ocupantes e usuarios, executando rotina de manutencéo preventiva
e corretiva, garantindo aumento de vida Util destes.

4 NORMAS E CODIGOS APLICAVEIS

A execucdo das instalacBes devera seguir as exigéncias das normas da ABNT
Associagao Brasileira de Normas Técnicas e Legislagdo Municipal.

As normas e cddigos aqui mencionados deverdo ser aplicados, em sua ultima
edicdo, ao fornecimento de materiais, instalacdes, testes de desempenho e aceitacao
por parte da contratante ou seu representante legal. Em caso de divergéncias entre as
normas, devera ser aplicado o procedimento mais rigoroso.

NBR 5626 - InstalacGes prediais de agua fria - Procedimento

NBR 5680 — Tubos de PVC Rigido — dimensfes — Padronizagéo

NBR 5984 — Norma Geral de Desenho Téecnico — Procedimento

Normas regulamentadoras da CLT (Cap. V - Tit. I).

NR-24 — Condic0es sanitarias dos locais de Trabalho.

NBR-8160 - InstalacGes prediais de esgotos sanitarios

NBR-9814 — execucdo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento

NBR 7229-versdo corrigida 1997 - Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de
tanques sépticos

= NBR 8160 - InstalagOes prediais de esgoto sanitario - Procedimento
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= NBR13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicao
final dos efluentes liquidos - Projeto, construcéo e operacdo

= NBR 12209 - Elaboracédo de projetos hidraulico-sanitarios de estagcdes de tratamento de

esgotos sanitarios

5 DESCRIGCAO DAS INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

5.1 REDE SANITARIA

5.1.1 Descricao

Toda canalizagéao de esgoto que ficar localizada sob a laje de impermeabilizagéao
do piso e as colunas de ventilacdo serdo testadas antes de serem cobertas.

Os ramais internos deverdo ser encaminhados as caixas de inspecdo e
destinadas a rede de coleta e tratamento sanitario.

Devera ser deixada folga entre as tubulacdes e os elementos estruturais.

Durante a execucdo da obra, deverdo ser tomadas precaucdes para evitar a
entrada de detritos nas tubulagdes.

As extremidades das tubulacbes de esgoto deverdo ser vedadas até a
montagem dos aparelhos sanitarios, com plugues.

As canalizacfbes deverdo ser assentadas em terrenos livres de pedregulho ou
sobre areia adensada com recobrimento minimo de trinta centimetros.

Os tubos de ventilacdo terdo sua extremidade superior a trinta centimetros
acima da coberta.

Deverao ser adotados os seguintes declives minimos: 2% para tubos de 40mm,
50 mm e75 mm e 1% para tubos de 100mm e 150mm.

A declividade deve ser uniforme entre as caixas sucessivas de inspec¢ao.

A rede predial e externa sera executada com tubos e conexfes de PVC
obedecendo ao projeto hidrossanitario.

Os coletores externos recolherdo das caixas de inspecéo, com declividade no
sentido do coletor principal. O coletor principal recebera todo o esgoto, destinando a
rede de coleta e tratamento de efluentes.

As caixas de inspecao serdo pré-moldadas.

5.1.2 Dimensionamento do sistema

O volume de 4gua com o qual cada peca vai contribuir € o que determina o
dimensionamento das tubula¢des de esgoto.

O didmetro nominal indicado, na tabela 3 a seguir, e relacionado com o nimero
de unidade Hunter de contribuicdo é considerado como minimo a ser adotado.

Também devem ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes.
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Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigdo dos aparelhos sanitarios e diametro nominal
minimo dos ramais de descarga

Pontos de utilizacdo UHC |Diametro
Banheira 2 40
Bebedouro 0,5 40
Chuveiro 4 40
Lavatorio geral 2 40
Mictorio caixa de descarga 5 50
Pia de servico 4 50
Maquina de lavar loucas 2 50
Vaso Sanitario 6 100
Calha (por metro) 2 50

5.1.3 Dimensionamento Tubo de Queda

De acordo com a ABNT, para uma edificagdo com até 3 pavimentos e para um
total de 30 unidades de contribui¢cdo, deve-se utilizar um tubo de queda de @ 75 mm,
foi adotado @ 100mm, pois os tubos de queda séao derivagOes de ramais de descarga
de bacias sanitarias.

5.1.4 Dimensionamento de ramais de esgoto

E considerado o somatdrio das unidades Hunter de contribuicéo para cada ramal
e assim verifica-se a capacidade maxima da tubulacao, conforme tabela abaixo.

Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal NUumero maximo de unidades
minimo do tubo de Hunter de contribuicéo.
(DN) (UHC)
40 3
50 6
75 20
100 160
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5.1.5Ralos Sifonados

Os ralos sifonados serdo de PVC de 100 x 40 mm, com grelha inox redondos,
saida @ 40 mm.

5.1.6 Caixas Sifonadas

As caixas sifonadas serdo de PVC de 100 x 140 mm, com grelha cromada 5
entradas @ 40 mm e 1 saida @ 50 mm.

5.1.7 Destino Final

Os efluentes dos esgotos primarios serdo encaminhados as caixas de inspecédo
da rede, instaladas no perimetro do terreno e encaminhados a rede de coleta e
tratamento sanitério.

Caixa de Inspecéao
pré-moldada
600x600x600mm
(minimo)

A rede de coleta e tratamento € formada por valas de infiltracdo e estacdo de
tratamento de esgoto projetadas (verificar encaminhamento e detalhes em plantas).
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6 ESGOTO

6.1 DIMENSIONAMENTO - TRATAMENTO DE EFLUENTES (VESTIARIOS)

6.1.1 Dados

de célculo:

1.1 Ocupantes Permanentes

Clubes

Quantidade de pessoas: N =100

Contribuicao unitaria de despejos: C =120 Litros/Dia
Contribuicao unitaria de Lodo fresco: Lf =1 Litros/Dia
Contribuicdo de despejos: N.C = 12000 Litros/Dia
Contribuicdo de Lodo fresco: N.Lf =100 Litros/Dia

Contribuicao Total de despejos: N.C = 12000 Litros/Dia
Contribuicdo Total de Lodo fresco: N.Lf =100 Litros/Dia

Intervalo entre limpezas (anos): 2

Temperatura média do més mais frio (graus): 20° C

6.1.2 Calculo do volume util do Tanque Séptico - NBR 7229/93

V =1000 +

Onde: V =

N.C.T + N.Lf.K

volume util

N = numero de pessoas ou unidade de contribuicéo
C = contribuicdo de despejos em litros/dia

T =tempo de detencdo em dias

Lf = contribuigdo de Lodo fresco em litros/dia

K = taxa de acumulagao do Lodo digerido em dias

T = 0.50 dias, para a contribuicéo diaria de 12000 litros/dia.
K =105 dias, para a temperatura de 20 graus e intervalo de limpeza = 2 ano(s).

V = 1000 + 6000 + 10500 litros = 17.500 litros ou 17,50 m3

A profundidade util devera estar entre 1.50m e 2.50m.
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6.1.3Célculo da Area util da Vala de Infiltracdo - NBR 13969/97

A =N.C/K

Onde: A = area util (fundo + laterais)
N = numero de pessoas ou unidade de contribuicéo
C = contribuicdo de despejos em litros/dia
K = taxa maxima de aplicacdo diaria (m3/m2.dia)

A =12000/(0.09 * 1000.0) m2
A =133,33 m2

Largura das valas: 0,50m (conforme NBR 13969/97)

Profundidade das valas: 0,60m (conforme NBR 13969/97)
Quantidade de velas: 6 unidades (adotado)

Comprimento: 14,00m (adotado)

Comprimento total das valas: 84,00m

A — area util (fundo + laterais) = 142,80m (ok, dimensdes conforme)

Exemplo de vala de infiltracéo

Caixas de Qixas ge
; in 0
Inspecao Luva Tubo-dreno Pes
corrugado
Tubo liso
branco

Caixade minimo 1 m
distribuicao

Tubo liso
branco

Corte transversal (ampliado)

Vemda 5%
fossa

Declividade
0,2530,5%

Dimensodes das valas:

Para vestiarios sera distribuido em 6 Valas de Infiltragdo com 0,60x0,50x14,00m cada.
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Para chuveiros externos, efluentes de piscinas e outras dependéncias serdo 02 areas
sendo distribuido em 4 Valas de Infiltracdo com 0,60x0,50x8,50m cada.

6.1.4 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO PROPOSTO

O sistema proposto serve para tratar esgoto sanitario. Este tratamento &
baseado nos fendmenos biolégicos que ocorrem naturalmente nos cursos de agua e
permite o descarte do efluente, obedecendo todos os parametros exigidos pela
legislag&o brasileira, reduzindo os impactos ambientais e contribuindo com as
propostas de gestdo ambientalmente responsavel e a sustentabilidade do
empreendimento. O sistema esta em conformidade e de acordo com os padrdes de
lancamento do CETESB Art°® 18 e CONAMA 430 de 2011, Art°® 21.

Fabricante e modelo sugeridos: ALFAMEC ETE Aerébio 200 I.

Funcionamento (PROCESSO AEROBIO-NAO EXALA ODOR)
O esgoto a ser tratado sera introduzido em um reator, onde ocorrera todas as etapas
do tratamento de forma independente. O esgoto sera oxigenado por um aerador de alta
rotacdo acoplado num flutuador especialmente desenvolvido para as suas dimensdes.
Apés este procedimento o efluente descansara por um periodo pré-definido para que o
lodo se sedimente no fundo do reator, de onde o0 seu excesso sera descartado. O
efluente tratado ficard na parte superior de onde sera captado. Uma parte do lodo
continuara no reator de maneira a reiniciar o tratamento do préximo volume de esgoto,
dando continuidade ao sistema por bateladas.
Um controle da descarga do lodo em excesso, dos microrganismos e da qualidade da
agua tratada garante a eficiéncia do sistema.
Nota: Neste processo sera feito a dosagem de antiespumante para evitar a formacao
de espumas na parte superior do Reator Aerdbio.

6.1.5. BASE DE PROJETO

-Tipo de estabelecimento: Vestiarios

-Contribuicdo de esgoto: 120 litros/dia x contribuinte

-Contribuicdo de carga organica: 25g de DBO/dia x contribuinte
-Quantidades de contribuintes: 100

‘Vazao diaria: 12.000 |

-Tipo de esgoto: Sanitario

-Padréo de emissdo: CETESB Art° 18 e CONAMA 430 de 2011, Art° 21.
‘Voltagem: 220 V trifasico

6.1.6. COMPONENTES DA ETE
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-Aerador mecanico, composto de motor elétrico, boia flutuante, eixo tubular e hélice
propulsora;

-Reator biologico, cilindrico vertical, construido em fibra de vidro;

-Bombas submersiveis para elevatoria de esgoto da ETE;

-Bomba dosadora eletromagnética

-Calha Parshall, fabricada em fibra de vidro;

-Sensores de Nivel;

-Véalvula motorizada eletricamente;

‘Valvulas gaveta latéo;

-‘Valvula esfera p/ amostragem de lodo

-Geobag para armazenamento de lodo;

-CjJ. Tubulagdes, conexdes, fios e cabos;

-Painel de controle e comando do equipamento (Volt. 220 V trifasico);

-Produto Quimico Antiespumante para Start Up

-Bases e Canaletas;

-Fluxograma do Processo;

‘Manual de operacéo e manutencédo com detalhamento de instalagcdo e montagem;

6.1.7. DIMENSOES DA ETE Aerobio 200 |

-Quantidade de reatores: 1
-Altura: 3,30m

-Comprimento: 4,95m
-Largura: 5,50m

-Area para instalag&o: 32 (m?)

Modelo Estacdo de Tratamento de Esgoto
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Reator Biolégico

Aerador

Painel de Controle

Saida de Agua Clarificada

Saida do Lodo

Entrada de Agua Bruta

Tampa de Inspecao
do Tanque de Transferéncia

Geobag

Calha Parshall

Caixa de Gordura

4950
~—=71150 -3800- 550
1900 1900
g | &
Caixa de Gordura Tanque de Transferéncia & Geobag
l——1400——=—1050——==—T1200 1300
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Macei6-AL, 31 de outubro de 2018.

George Magno Bezerra Peixoto

Engenheiro Civil
CREA: 020340337-1
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