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1.- DESCRIÇÃO 
  

Referências GEOMETRIA ARMADURA 

C1 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 45.0 cm 
Largura total: 90.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C2 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 45.0 cm 
Largura total: 90.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 
Superior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Superior Transversal: Ø12.5c/30 

C3 Balanço à esquerda: 47.4 cm 
Balanço à direita: 27.6 cm 
Largura total: 95.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C4 Balanço à esquerda: 37.5 cm 
Balanço à direita: 47.5 cm 
Largura total: 105.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C5 Balanço à esquerda: 32.6 cm 
Balanço à direita: 47.4 cm 
Largura total: 100.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C6 Balanço à esquerda: 27.5 cm 
Balanço à direita: 47.5 cm 
Largura total: 95.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C7 Balanço à esquerda: 32.5 cm 
Balanço à direita: 47.5 cm 
Largura total: 100.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C8 Balanço à esquerda: 42.8 cm 
Balanço à direita: 37.2 cm 
Largura total: 100.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C9 Balanço à esquerda: 27.5 cm 
Balanço à direita: 47.5 cm 
Largura total: 95.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C10 Balanço à esquerda: 47.5 cm 
Balanço à direita: 27.5 cm 
Largura total: 95.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C11 Balanço à esquerda: 27.5 cm 
Balanço à direita: 47.5 cm 
Largura total: 95.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C12 Balanço à esquerda: 32.5 cm 
Balanço à direita: 47.5 cm 
Largura total: 100.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C13 Balanço à esquerda: 32.5 cm 
Balanço à direita: 47.5 cm 
Largura total: 100.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 
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Referências GEOMETRIA ARMADURA 

C14 Balanço à esquerda: 31.1 cm 
Balanço à direita: 38.9 cm 
Largura total: 90.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C15 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C16 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C17 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C18 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C19 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C20 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C21 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C22 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C23 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C24 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C25 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C26 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C27 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 
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Referências GEOMETRIA ARMADURA 

C28 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C29 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C30 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C31 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C32 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C33 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C34 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C35 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C36 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C37 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C38 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C39 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C40 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C41 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 
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Referências GEOMETRIA ARMADURA 

C42 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C43 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C44 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C46 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C47 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C48 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C49 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C50 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C51 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C52 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C53 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 

C54 Balanço à esquerda: 25.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 70.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 
Superior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Superior Transversal: Ø12.5c/30 

C56 Balanço à esquerda: 35.0 cm 
Balanço à direita: 25.0 cm 
Largura total: 80.0 cm 
Altura da sapata: 30.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/25 

C57 Balanço à esquerda: 70.0 cm 
Balanço à direita: 70.0 cm 
Largura total: 160.0 cm 
Altura da sapata: 35.0 cm 

Inferior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Inferior Transversal: Ø12.5c/30 
Superior Longitudinal: Ø12.5c/30 
Superior Transversal: Ø12.5c/30   
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2.- MEDIÇÃO 
Referência: C1   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  122x1.09 
122x1.05 

132.98 
128.09 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

3x36.37 
3x35.03 

109.11 
105.09 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 
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Referência: C1   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  123x1.00 
123x0.96 

123.00 
118.47 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  123x1.00 
123x0.96 

123.00 
118.47 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

62.70 
15.39 

654.53 
630.48 

  
645.87 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

68.97 
16.93 

719.98 
693.53 

  
710.46  

Referência: C2   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura superior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

123x1.43 
123x1.38 

175.89 
169.42 

Armadura superior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

3x36.67 
3x35.32 

110.01 
105.96 

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  123x1.09 
123x1.05 

134.07 
129.14 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

3x36.67 
3x35.32 

110.01 
105.96 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 
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Referência: C2   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 
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Referência: C2   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  124x1.00 
124x0.96 

124.00 
119.44 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg)   

124x1.00 
124x0.96 

124.00 
119.44 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

62.70 
15.39 

944.42 
909.72 

  
925.11 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

68.97 
16.93 

1038.86 
1000.69 

  
1017.62  

Referência: C3   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

55x1.14 
55x1.10 

62.70 
60.39 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  3x16.42 
3x15.82 

49.26 
47.45 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 
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Referência: C3   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg)   

56x1.00 
56x0.96 

56.00 
53.94 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  56x1.00 
56x0.96 

56.00 
53.94 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

29.70 
7.29 

302.80 
291.68 

  
298.97 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

32.67 
8.02 

333.08 
320.85 

  
328.87  

Referência: C4   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  11x1.24 
11x1.19 

13.64 
13.14 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x3.26 
4x3.14 

13.04 
12.56 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg)   

12x1.00 
12x0.96 

12.00 
11.56 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg)   

12x1.00 
12x0.96 

12.00 
11.56 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

68.20 
65.70 

  
67.32 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

75.02 
72.27 

  
74.05  

Referência: C5   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  9x1.19 
9x1.15 

10.71 
10.32 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
3x2.51 
3x2.42 

7.53 
7.25 
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Referência: C5   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  10x1.00 
10x0.96 

10.00 
9.63 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg)   

10x1.00 
10x0.96 

10.00 
9.63 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

55.76 
53.71 

  
55.33 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

61.34 
59.08 

  
60.86  

Referência: C6   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x1.14 
8x1.10 

9.12 
8.78 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  3x2.16 
3x2.08 

6.48 
6.24 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

51.12 
49.24 

  
50.86 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

56.23 
54.17 

  
55.95  

Referência: C7   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x1.19 
8x1.15 

9.52 
9.17 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  3x2.20 
3x2.12 

6.60 
6.36 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 
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Referência: C7   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg)   

9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

51.64 
49.75 

  
51.37 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

56.80 
54.73 

  
56.51  

Referência: C8   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x1.19 
8x1.15 

9.52 
9.17 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

3x2.41 
3x2.32 

7.23 
6.96 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg)   

9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

52.27 
50.35 

  
51.97 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

57.50 
55.39 

  
57.17  

Referência: C9   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x1.14 
8x1.10 

9.12 
8.78 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

3x2.18 
3x2.10 

6.54 
6.30 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg)   

9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

51.18 
49.30 

  
50.92 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

56.30 
54.23 

  
56.01  

Referência: C10   CA-50 Total 
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Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x1.14 
8x1.10 

9.12 
8.78 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

3x2.21 
3x2.13 

6.63 
6.39 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg)   

9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg)   

9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

51.27 
49.39 

  
51.01 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

56.40 
54.33 

  
56.11  

Referência: C11   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x1.14 
8x1.10 

9.12 
8.78 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
3x2.16 
3x2.08 

6.48 
6.24 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg)   

9x1.00 
9x0.96 

9.00 
8.67 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

51.12 
49.24 

  
50.86 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

56.23 
54.17 

  
55.95  

Referência: C12   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

9x1.19 
9x1.15 

10.71 
10.32 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  3x2.51 
3x2.42 

7.53 
7.25 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 
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Referência: C12   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  10x1.00 
10x0.96 

10.00 
9.63 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg)   

10x1.00 
10x0.96 

10.00 
9.63 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

55.76 
53.71 

  
55.33 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

61.34 
59.08 

  
60.86  

Referência: C13   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

11x1.19 
11x1.15 

13.09 
12.61 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  3x3.31 
3x3.19 

9.93 
9.56 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  12x1.00 
12x0.96 

12.00 
11.56 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  12x1.00 
12x0.96 

12.00 
11.56 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

64.54 
62.17 

  
63.79 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

70.99 
68.39 

  
70.17  

Referência: C14   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

16x1.09 
16x1.05 

17.44 
16.80 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

3x4.62 
3x4.45 

13.86 
13.35 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.46 
6x1.41 

8.76 
8.44 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 

Arranques - Transversal - Esquerda Comprimento (m) 
Peso (kg)   

17x1.00 
17x0.96 

17.00 
16.37 

Arranques - Transversal - Direita Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  17x1.00 
17x0.96 

17.00 
16.37 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

6.60 
1.62 

82.82 
79.77 

  
81.39 
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Referência: C14   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

7.26 
1.78 

91.10 
87.75 

  
89.53  

Referência: C15   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C16   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C17   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 
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Referência: C17   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C18   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C19   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C20   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 
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Referência: C20   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C21   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C22   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C23   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 
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Referência: C23   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C24   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C25   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C26   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 
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Referência: C26   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C27   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C28   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C29   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 
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Referência: C29   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C30   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C31   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C32   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 
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Referência: C32   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C33   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

9x0.89 
9x0.86 

8.01 
7.72 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.49 
2x2.40 

4.98 
4.80 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

24.75 
23.84 

  
24.86 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

27.23 
26.23 

  
27.35  

Referência: C34   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C35   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   
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Referência: C35   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

6x0.89 
6x0.86 

5.34 
5.14 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x1.78 
2x1.71 

3.56 
3.43 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

20.66 
19.89 

  
20.91 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

22.73 
21.88 

  
23.00  

Referência: C36   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C37   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C38   CA-50 Total 
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Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C39   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C40   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C41   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   
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Referência: C41   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C42   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C43   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C44   CA-50 Total 
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Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C46   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C47   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C48   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   
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Referência: C48   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C49   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C50   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C51   CA-50 Total 
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Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C52   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C53   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  
2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

23.18 
22.32 

  
23.34 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

25.50 
24.55 

  
25.67  

Referência: C54   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   



 Relatório de fundação   

MURO DE CONTENÇÃO - SESC ALTAMIRA Data: 17/02/21   

 
Página 28 

Referência: C54   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura superior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x1.23 
8x1.18 

9.84 
9.48 

Armadura superior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

8x0.89 
8x0.86 

7.12 
6.86 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  2x2.15 
2x2.07 

4.30 
4.14 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.20 
1.02 

37.32 
35.94 

  
36.96 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

4.62 
1.12 

41.05 
39.54 

  
40.66  

Referência: C56   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

16x0.99 
16x0.95 

15.84 
15.26 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  3x3.90 
3x3.76 

11.70 
11.27 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.47 
6x1.42 

8.82 
8.50 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27   

3.30 
0.81 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17 

  2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
4x1.47 
4x1.42 

5.88 
5.66 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

5.40 
1.32 

42.24 
40.69 

  
42.01 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

5.94 
1.45 

46.46 
44.76 

  
46.21  

Referência: C57   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Armadura superior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

9x1.91 
9x1.84 

17.19 
16.56 

Armadura superior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  5x2.59 
5x2.49 

12.95 
12.47 

Armadura inferior - Transversal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  
9x1.79 
9x1.72 

16.11 
15.52 

Armadura inferior - Longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg)   

5x2.59 
5x2.49 

12.95 
12.47 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  6x1.52 
6x1.46 

9.12 
8.78 

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x1.10 
3x0.27 

  
3.30 
0.81 
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Referência: C57   CA-50 Total 

Nome da armadura   Ø6.3 Ø12.5   

Arranque - Estribos Comprimento (m) 
Peso (kg) 

3x0.70 
3x0.17   

2.10 
0.51 

Arranque - Armadura longitudinal Comprimento (m) 
Peso (kg) 

  4x1.52 
4x1.46 

6.08 
5.86 

Totais Comprimento (m) 
Peso (kg) 

5.40 
1.32 

74.40 
71.66 

  
72.98 

Total com perdas 
(10.00%) 

Comprimento (m) 
Peso (kg) 

5.94 
1.45 

81.84 
78.83 

  
80.28  

Resumo de medição (incluídas perdas de aço) 

  CA-50 (kg) Concreto (m³)   Fôrmas 
(m²) 

Elemento Ø6.3 Ø12.5 Total C25, em geral Limpeza   

Referência: C1 16.93 693.53 710.46 9.84 3.28 21.87 

Referência: C2 16.93 1000.69 1017.62 9.92 3.31 22.05 

Referência: C3 8.02 320.85 328.87 4.70 1.57 9.90 

Referência: C4 1.78 72.27 74.05 1.05 0.35 2.00 

Referência: C5 1.78 59.08 60.86 0.78 0.26 1.56 

Referência: C6 1.79 54.16 55.95 0.64 0.21 1.35 

Referência: C7 1.78 54.73 56.51 0.68 0.23 1.37 

Referência: C8 1.78 55.39 57.17 0.75 0.25 1.49 

Referência: C9 1.78 54.23 56.01 0.64 0.21 1.35 

Referência: C10 1.78 54.33 56.11 0.65 0.22 1.37 

Referência: C11 1.79 54.16 55.95 0.64 0.21 1.34 

Referência: C12 1.78 59.08 60.86 0.78 0.26 1.55 

Referência: C13 1.78 68.39 70.17 1.02 0.34 2.03 

Referência: C14 1.78 87.75 89.53 1.27 0.42 2.82 

Referência: C15 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C16 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C17 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C18 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C19 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C20 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C21 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C22 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C23 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C24 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C25 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C26 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C27 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C28 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C29 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C30 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C31 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C32 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C33 1.13 26.22 27.35 0.54 0.18 1.54 

Referência: C34 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C35 1.12 21.88 23.00 0.39 0.13 1.11 

Referência: C36 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C37 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 
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CA-50 (kg) Concreto (m³) 

  
Fôrmas 
(m²) 

Elemento Ø6.3 Ø12.5 Total C25, em geral Limpeza   

Referência: C38 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.33 

Referência: C39 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C40 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C41 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C42 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C43 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C44 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C46 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C47 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.33 

Referência: C48 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C49 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C50 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C51 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C52 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C53 1.12 24.55 25.67 0.47 0.16 1.34 

Referência: C54 1.13 39.53 40.66 0.47 0.16 1.33 

Referência: C56 1.45 44.76 46.21 0.96 0.32 2.39 

Referência: C57 1.45 78.83 80.28 1.49 0.43 1.87 

Totais 108.08 3783.66 3891.74 54.03 17.94 128.37   

3.- VERIFICAÇÃO 
Referência: C1 

Dimensões: 90 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0228573 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0251136 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 3331.7 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 17851.6 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 259.80 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 
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Referência: C1 

Dimensões: 90 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 106.3 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P1: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P2: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P3: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P4: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P5: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P6: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P7: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P8: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P9: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P10: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P11: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P12: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P13: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P14: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P15: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P16: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P17: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P18: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P19: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C1: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0003  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 
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Referência: C1 

Dimensões: 90 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 16 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 16 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 16 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C2 

Dimensões: 90 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 Xs:Ø12.5c/30 Ys:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0237402 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0306072 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 932.7 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 16667.5 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 378.57 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 
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Referência: C2 

Dimensões: 90 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 Xs:Ø12.5c/30 Ys:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 241.6 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P19: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P20: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P21: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P22: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P23: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P24: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P25: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P26: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P27: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P28: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P29: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P30: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P31: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P32: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P33: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P34: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P35: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P36: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P37: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C2: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura superior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0004  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 10 mm 
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Referência: C2 

Dimensões: 90 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 Xs:Ø12.5c/30 Ys:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Malha inferior: 
 

 

Calculado: 12.5 mm 
 

Passa 

    - Malha superior: 
 

 

Calculado: 12.5 mm 
 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 16 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 16 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 16 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura sup. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 31 cm 
 

Passa 

    - Armadura sup. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 31 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C3 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0257022 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0273699 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 6037.1 % 
 

Passa 
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Referência: C3 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 18145.5 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 234.86 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 11.58 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 160.7 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P1: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P38: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P39: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P40: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P41: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P42: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P43: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P44: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P45: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C3: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0005  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C3 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 19 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 19 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 19 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C4 

Dimensões: 105 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0449298 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0905463 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de 
segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas as 
combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 330.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 779.1 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 35.22 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 67.10 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 74 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 
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Referência: C4 

Dimensões: 105 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P11: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P46: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C4: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0004  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 
 

 

    

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
Calculado: 20 cm 

 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Mínimo: 14 cm 
Calculado: 14 cm 

 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C5 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
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Referência: C5 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.033354 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0723978 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de 
segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas as 
combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 509.7 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 300.9 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 8.53 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 76.7 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P46: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P47: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C5: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0002  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C5 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 18 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 18 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 18 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C6 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0330597 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0796572 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de 
segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas as 
combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 368.1 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 207.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 7.86 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 3.83 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 65.5 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
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Referência: C6 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - P47: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P48: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C6: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0002  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 
 

 

    

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Mínimo: 18 cm 
Calculado: 18 cm 

 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Mínimo: 14 cm 
Calculado: 14 cm 

 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C7 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0311958 MPa 

 

Passa 
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Referência: C7 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.086328 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de 
segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas as 
combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 110.2 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 227.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 5.69 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 2.16 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 49.9 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P48: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P49: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C7: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
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Referência: C7 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 
 

 

    

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 19 cm 

 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Mínimo: 14 cm 
Calculado: 14 cm 

 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C8 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0188352 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0217782 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 1785.3 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 52853.8 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 4.55 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 8.63 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 26.7 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P49: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 
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Referência: C8 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - P50: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C8: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

    

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 19 cm 

 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Mínimo: 14 cm 
Calculado: 14 cm 

 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C9 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0194238 MPa 

 

Passa 
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Referência: C9 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0371799 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 213.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 43292.3 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 2.14 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 1.08 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 28 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P50: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P51: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C9: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
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Referência: C9 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 18 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 18 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 18 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C10 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0223668 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0502272 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de 
segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas as 
combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 282.5 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 403.9 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 4.08 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 1.47 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 29.4 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P51: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 
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Referência: C10 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - P52: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C10: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 
 

 

    

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Mínimo: 18 cm 
Calculado: 18 cm 

 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Mínimo: 14 cm 
Calculado: 14 cm 

 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C11 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0243288 MPa 

 

Passa 
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Referência: C11 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0540531 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de 
segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas as 
combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 259.3 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 502.4 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 4.35 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 2.16 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 37.5 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P52: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P53: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C11: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
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Referência: C11 

Dimensões: 95 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 18 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 19 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 19 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C12 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0253098 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.047088 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de 
segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas as 
combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 611.4 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 530.2 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 5.20 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 49.1 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P53: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P54: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 
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Referência: C12 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - C12: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 
 

 

Mínimo: 18 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 18 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 18 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C13 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0289395 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0615087 MPa 

 

Passa 
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Referência: C13 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de 
segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas as 
combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 1388.8 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 198.2 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 11.41 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 4.41 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 62.8 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P54: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - P55: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C13: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0002  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C13 

Dimensões: 100 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

    

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 19 cm 

 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Mínimo: 14 cm 
Calculado: 14 cm 

 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C14 

Dimensões: 90 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.050031 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0680814 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 724.6 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 61239.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 56.20 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 116.54 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 67.5 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Mínimo: 12 cm 
 

  

    - P27: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 
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Referência: C14 

Dimensões: 90 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - P55: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

    - C14: 
 

 

Calculado: 24 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0004  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

    

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Mínimo: 17 cm 
Calculado: 17 cm 

 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Mínimo: 14 cm 
Calculado: 14 cm 

 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C15 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0258003 MPa 

 

Passa 
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Referência: C15 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0259965 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 30988.4 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 3.24 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P56: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P57: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C15: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
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Referência: C15 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C16 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 291375.7 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P57: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P58: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C16: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 
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Referência: C16 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C17 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 273347.4 % 
 

Passa 



 Relatório de fundação   

MURO DE CONTENÇÃO - SESC ALTAMIRA Data: 17/02/21   

 
Página 56 

Referência: C17 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P58: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P59: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C17: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 
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Referência: C17 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C18 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 268147.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P59: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P60: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C18: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 
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Referência: C18 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C19 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 277207.3 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 
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Referência: C19 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P60: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P61: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C19: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 
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Referência: C19 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C20 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 292040.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P61: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P62: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C20: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 
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Referência: C20 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C21 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 307447.2 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 
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Referência: C21 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P62: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P63: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C21: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C22 
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Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

      Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os 
coeficientes de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos 
exigidos para todas as combinações de equilíbrio. 

 

 

 

Reserva segurança: 322575.5 % 
 

Passa 

    - Na direção Y (1) 
 

 

  Não procede 
(1) Sem momento de tombamento 

 

    

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P63: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P64: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C22: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C22 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras 
de Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. 
INTEMAC, 1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C23 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

      Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os 
coeficientes de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos 
exigidos para todas as combinações de equilíbrio. 

 

 

 

Reserva segurança: 337861.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y (1) 
 

 

  Não procede 
(1) Sem momento de tombamento 

 

    

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 
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Referência: C23 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P64: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P65: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C23: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras 
de Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. 
INTEMAC, 1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C24 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
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Referência: C24 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

      Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os 
coeficientes de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos 
exigidos para todas as combinações de equilíbrio. 

 

 

 

Reserva segurança: 353611.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y (1) 
 

 

  Não procede 
(1) Sem momento de tombamento 

 

    

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P65: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P67: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C24: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C24 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras 
de Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. 
INTEMAC, 1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C25 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 369917.5 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
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Referência: C25 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - P67: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P68: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C25: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C26 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 
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Referência: C26 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 386922.5 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P68: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P69: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C26: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C26 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C27 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 405259.8 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P69: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P70: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C27: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 
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Referência: C27 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C28 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 426175.8 % 
 

Passa 
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Referência: C28 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P70: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P71: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C28: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 



 Relatório de fundação   

MURO DE CONTENÇÃO - SESC ALTAMIRA Data: 17/02/21   

 
Página 73 

Referência: C28 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C29 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 447819.1 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P71: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P72: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C29: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 
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Referência: C29 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C30 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 451945.8 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 
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Referência: C30 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P72: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P73: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C30: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 
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Referência: C30 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C31 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 411190.7 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P73: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P74: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C31: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 
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Referência: C31 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C32 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0212877 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0214839 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 38483.2 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.71 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
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Referência: C32 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P74: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P75: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C32: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
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Referência: C33 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.021582 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0216801 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 107063.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 2.04 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 33.5 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P75: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P76: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C33: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
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Referência: C33 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C34 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0211896 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0213858 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 49776.3 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.70 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 33.4 kN/m² 

 

Passa 
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Referência: C34 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P76: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P82: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C34: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C35 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
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Referência: C35 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 550194.2 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.44 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 33.4 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P82: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P84: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C35: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C35 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C36 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0212877 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0214839 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 46607.5 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.71 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 



 Relatório de fundação   

MURO DE CONTENÇÃO - SESC ALTAMIRA Data: 17/02/21   

 
Página 84 

Referência: C36 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P84: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P85: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C36: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C37 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 
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Referência: C37 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P85: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P86: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C37: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C37 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C38 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P86: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P87: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C38: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 
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Referência: C38 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C39 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 
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Referência: C39 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P87: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P88: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C39: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 
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Referência: C39 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C40 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P88: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P89: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C40: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 
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Referência: C40 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C41 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 
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Referência: C41 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P89: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P90: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C41: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 



 Relatório de fundação   

MURO DE CONTENÇÃO - SESC ALTAMIRA Data: 17/02/21   

 
Página 92 

Referência: C41 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C42 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P90: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P91: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C42: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 
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Referência: C42 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C43 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 
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Referência: C43 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P91: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P92: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C43: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C44 
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Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P92: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P93: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C44: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C44 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C46 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
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Referência: C46 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - P93: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P94: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C46: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C47 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 
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Referência: C47 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 896530.2 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P94: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P95: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C47: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C47 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C48 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 696561.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P95: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P96: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C48: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 



 Relatório de fundação   

MURO DE CONTENÇÃO - SESC ALTAMIRA Data: 17/02/21   

 
Página 100 

Referência: C48 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C49 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 540614.5 % 
 

Passa 
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Referência: C49 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P96: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P97: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C49: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 
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Referência: C49 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C50 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 387455.3 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P97: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P98: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C50: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 



 Relatório de fundação   

MURO DE CONTENÇÃO - SESC ALTAMIRA Data: 17/02/21   

 
Página 103 

Referência: C50 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C51 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0213858 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 277995.7 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 309903.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.72 kN·m 
 

Passa 
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Referência: C51 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P98: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P100: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C51: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 
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Referência: C51 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C52 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0213858 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0214839 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 355823.7 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 68473.3 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.73 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P100: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P101: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C52: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 
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Referência: C52 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C53 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0213858 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0217782 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 179991.0 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 13312.8 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.75 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
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Referência: C53 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P101: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P102: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C53: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0014 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
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Referência: C54 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 Xs:Ø12.5c/30 Ys:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0205029 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0239364 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 1565.9 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 301172.4 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 1.61 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 35 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P102: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P103: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C54: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura superior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

Mínimo: 0.0001 
 

  

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 10 mm 
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Referência: C54 

Dimensões: 70 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 Xs:Ø12.5c/30 Ys:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - Malha inferior: 
 

 

Calculado: 12.5 mm 
 

Passa 

    - Malha superior: 
 

 

Calculado: 12.5 mm 
 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

    

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Mínimo: 14 cm 
Calculado: 14 cm 

 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Mínimo: 14 cm 
Calculado: 14 cm 

 

Passa 

    - Armadura sup. direção Y para cima: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
Calculado: 31 cm 

 

Passa 

    - Armadura sup. direção Y para baixo: 
 

 

Mínimo: 20 cm 
Calculado: 31 cm 

 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura sup. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 31 cm 
 

Passa 

    - Armadura sup. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 31 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C56 

Dimensões: 80 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/25 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Calculado: 0.0185409 MPa 
 

  

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
 

Passa 
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Referência: C56 

Dimensões: 80 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/25 

Verificação Valores Estado 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 3023.4 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 100000.0 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: 212.95 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 44.9 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 30 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 24 cm 
 

  

    - P1: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P56: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - C56: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0014 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0016 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0015  
Calculado: 0.0017 

 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

    - Malha inferior: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 10 mm 
Calculado: 12.5 mm 

 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 
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Referência: C56 

Dimensões: 80 x 30 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/25 

Verificação Valores Estado 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 25 cm 
 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
Referência: C57 

Dimensões: 160 x 35 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 Xs:Ø12.5c/30 Ys:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

Tensões sobre o terreno: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

    

    - Tensão média em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.0981 MPa 
Calculado: 0.0262908 MPa 

 

Passa 

    - Tensão máxima em combinações fundamentais: 
 

 

Máximo: 0.122625 MPa 
Calculado: 0.0526797 MPa 

 

Passa 

Tombamento da sapata: 
 

Se o % de reserva de segurança é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes 
de segurança ao tombamento são maiores que os valores exatos exigidos para todas 
as combinações de equilíbrio. 

 

 

    

    - Na direção X: 
 

 

Reserva segurança: 18.9 % 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Reserva segurança: 105836.4 % 
 

Passa 

Flexão na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Momento: 0.00 kN·m 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Momento: -2.29 kN·m 
 

Passa 

Cortante na sapata: 
 

    

    - Na direção X: 
 

 

Cortante: 0.00 kN 
 

Passa 

    - Na direção Y: 
 

 

Cortante: 4.41 kN 
 

Passa 

Compressão oblíqua na sapata: 
 

    - Combinações fundamentais: 
 

 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 5357.1 kN/m² 
Calculado: 160.8 kN/m² 

 

Passa 

Altura mínima: 
 

      Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 35 cm 

 

Passa 

Espaço para ancorar arranques na fundação: 
 

Calculado: 29 cm 
 

  

    - P37: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 

    - P103: 
 

 

Mínimo: 12 cm 
 

Passa 
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Referência: C57 

Dimensões: 160 x 35 

Soldados: Xi:Ø12.5c/30 Yi:Ø12.5c/30 Xs:Ø12.5c/30 Ys:Ø12.5c/30 

Verificação Valores Estado 

    - C57: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
 

Passa 

Quantidade geométrica mínima: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 0.001 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0012 
 

Passa 

    - Armadura superior direção X: 
 

 

Calculado: 0.0012 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0012 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 0.0012 
 

Passa 

Diâmetro mínimo das barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Mínimo: 10 mm 
 

  

    - Malha inferior: 
 

 

Calculado: 12.5 mm 
 

Passa 

    - Malha superior: 
 

 

Calculado: 12.5 mm 
 

Passa 

Espaçamento máximo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros 
 

 

Máximo: 30 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Espaçamento mínimo entre barras: 
 

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 

 

 

Mínimo: 10 cm 
 

  

    - Armadura inferior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura inferior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção X: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

Calculado: 30 cm 
 

Passa 

Comprimento mínimo das dobras: 
 

Mínimo: 14 cm 
 

  

    - Armadura inf. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura inf. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 14 cm 
 

Passa 

    - Armadura sup. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Passa 

    - Armadura sup. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Passa 

Quantia mínima necessária por flexão: 
 

    - Armadura superior direção Y: 
 

 

      Capítulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) 
 

 

 

Mínimo: 0.0001  
Calculado: 0.0012 

 

Passa 

Comprimento de ancoragem: 
 

Critério do livro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 

 

Mínimo: 20 cm 
 

  

    - Armadura sup. direção Y para cima: 
 

 

Calculado: 60 cm 
 

Passa 

    - Armadura sup. direção Y para baixo: 
 

 

Calculado: 20 cm 
 

Passa 

Todas as verificações foram cumpridas  
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