
BEP

BEP

LEGENDA

1. TODAS AS CONTONEIRAS DE PERFIL "L" DEVEM SER DE AÇO ZINCADO, NAS DIMENSÕES 38X38X4,8MM;
2. TODAS AS TRAVESSAS DEVEM SER DE AÇO ZINCADO NAS DIMENSÕES 38X4,8MM;
3. TODOS OS FUROS CORRIDOS (RASGOS) DEVERÃO SER DE ∅11mm;
4. OS PARAFUSOS PARA FIXAÇÃO DAS TRAVESSAS DEVEM SER DE CABEÇA SEXTAVADA COM ∅=9,5mm E 

COMPRIMENTO DE 25mm;
5. ADIMITE-SE UMA TOLERÂNCIA DE ±2% NAS COTAS APRESENTADAS;
6. DIMENSÕES EM METROS;
7. NA EXTREMIDADE DOS CONDUTORES DEVEM SER UTILIZADAS TERMINAÇÕES E ACESSÓRIOS ADEQUADOS 

PARA CONEXÃO À REDE E À SUBESTAÇÃO; 
8. OS TRANSFORMADORES DEVERÃO SER ENSAIADOS E OS LAUDOS ENTREGUES À CONCESSIONÁRIA; 
9. OS TRANSFORMADORES TERÃO PRIMÁRIO EM DELTA E SECUNDÁRIO EM ESTRELA, TIPO Dyn1; 
10. OS ELETRODUTOS CONTENDO FIAÇÃO SECUNDÁRIA DOS TC'S E TP'S ATÉ A CAIXA DE MEDIÇÃO DEVERÃO 

SER INSTALADOS EXTERNAMENTE NAS PAREDES DO POSTO, NÃO SENDO ADMITIDA A INSTALAÇÃO 
EMBUTIDA;

11. O COMPARTIMENTO DESTINADO Á INSTALAÇÃO DE MEDIÇÃO, BEM COMO AQUELES QUE POSSUEM 
CABOS, EQUIPAMENTOS OU BARRAMENTOS COM ENERGIA NÃO MEDIDA, DEVEM POSSUIR DISPOSITIVO DE 
LACRE/SELO DA CONCESSIONÁRIA, E SÃO DE ACESSO EXCLUSIVO DA CONCESSIONÁRIA SENDO VEDADO 
QUALQUER INTERVENÇÃO DE PESSOAS NÃO CREDENCIADAS AOS MESMOS, ASSIM COMO OS LACRES/ELO;

12. OS ELETRODUTOS DE AÇO GALVANIZADO CONTENDO A FIAÇÃO SECUNDÁRIA DE TC'S E TP'S ATÉ A CAIXA 
DE MEDIÇÃO DEVERÃO SER DE ∅40mm (1 1/2"), E INSTALADOS EXTERNAMENTE NAS PAREDES DA 
SUBESTAÇÃO SENDO FIXADOS COM ABRAÇADEIRAS TIPO D;

13. AS FERRAGENS DEVEM SER INTERLIGADAS À MALHA DE ATERRAMENTO;
14. OS BARRAMENTOS DEVERÃO SER PINTADOS NAS SEGUINTES CORES: 

A. FASE A: VERMELHO
B. FASE B: BRANCO
C. FASE C: MARROM

15. NA PORTA DE ACESSO AO INTERIOR DA SUBESTAÇÃO E NAS GRADES DE PROTEÇÃO SERÁ FIXADA PLACA 
COM OS DIZERES "PERIGO DE MORTE - ALTA TENSÃO";

16. AO LADO DO PUNHO DE ACIONAMENTO DA CHAVE SECCIONADORA DEVERÁ SER FIXADA PLACA COM OS 
DIZERES "ATENÇÃO, NÃO OPERE ESTA CHAVE SOB CARGA"";

17. A COBERTURA DA SUBESTAÇÃO DEVERÁ SER DE LAJE DE CONCRETO ARMADO E AS PAREDES, 
EXTERNAS E INTERNAS DE ALVENARIA. AS COBERTURAS DEVERÃO TER DESNÍVEL E TER 
IMPERMEABILIDADE TOTAL CONTRA A INFILTRAÇÃO DE ÁGUA;

18. OS CONSUMIDORES FICAM OBRIGADOS A MANTER EM BOM ESTADO DE CONSERVAÇÃO TODOS OS 
COMPONENTES;

19. OS AJUSTES DAS PROTEÇÕES E OS DIAGRAMAS DE LIGAÇÕES DO RELÉ SERÃO APRESENTADOS NO 
MEMORIAL DESCRITIVO DA PROTEÇÃO E SEGUIRÃO AS ORIENTAÇÕES TÉCNICAS CONTIDAS NA NT 002 DA 
EQUATORIAL-PA;

20. A UNIDADE CONSUMIDORA CONTRATARÁ A DEMANDA DE 450 KW, THS VERDE, A4; 
21. OS TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA ALIMENTAÇÃO DOS RELÉS DEVEM SER DEDICADOS; 
22. TODOS OS MÓDULOS DEVERÃO SER PROVIDOS DE DISPOSITIVOS PARA CADEADO PARA BLOQUEIO. UM 

CONJUNTO DE CHAVES DEVERÁ FICAR NA CAIXA LOCALIZADA NA PARTE EXTERNA PARA USO DA 
CONCESSIONÁRIA;

23. O TP DO RELÉ DE PROTEÇÃO DEVERÁ TER POTÊNCIA DE 1000VA, CONFORME ESPECIFICAÇÕES 
TÉCNICAS CONTIDAS NO MEMORIAL DE PROTEÇÃO; 

24. TODOS OS CABOS DE ENTRADA DEVERÃO SER IDENTIFICADOS NO POSTE E NO CUBÍCULO DE ENTRADA;
25. QUANDO NÃO COTADOS NO PROJETO, CONSIDERAR

A. ELETRODUTO: ∅3/4"
B. CONDUTOR: #2,5 mm²

26. TODOS OS CIRCUITOS (ILUMINAÇÃO E TOMADAS) DEVERÃO POSSUIR CONDUTOR TERRA;
27. TODAS AS MASSAS METÁLICAS (ELETROCALHAS, PERFILADOS, LUMINÁRIAS E QUAISQUER ESTRUTURAS 

METÁLICAS) DEVERÃO SER ATERRADAS;
28. TODA A INSTALAÇÃO DEVERÁ SER REALIZADA CONFORME NORMAS NBR 5410/2004, NBR 14039 E NBR 

5419/2015
29. TODOS OS MATERIAIS UTILIZADOS NAS INSTALAÇÕES ELÉTRICAS DEVERÃO SER CERTIFICADOS PELO 

INMETRO
30. OS CONDUTORES DEVERÃO SEGUIR A SEGUINTE PADRONIZAÇÃO DE CORES:

A. FASE: (PRETO, VERMELHO OU MARROM)
B. RETORNO: (BRANCO) 
C. NEUTRO: (AZUL CLARO)
D. TERRA: (VERDE OU VERDE/AMARELO) 

ELETRODUTO GALVANIZADO A FOGO NO TETO OU PAREDE

ELETRODUTO NO PISO

NOTAS

ELETRODUTO QUE SOBE, DESCE, PASSA, RESPECTIVAMENTE

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE CIRCUITOS DE SOBREPOR INSTALADO À 
1,5 M DO PISO ACABADO

CIRCUITOS FASE, NEUTRO, TERRA E RETORNO, RESPECTIVAMENTE

INTERRUPTOR SIMPLES 10A, 1 TECLA, INSTALADO EM CONDULETE À 1,10M
DO PISO ACABADO

TOMADA SIMPLES MÉDIA 10A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE À 1,10M 
DO PISO ACABADO

TOMADA SIMPLES BAIXA 10A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE À 0,40M 
DO PISO ACABADO

INTERRUPTOR DUPLO 10A, 2 TECLA, INSTALADO EM CONDULETE À 1,10M
DO PISO ACABADO

TOMADA SIMPLES MÉDIA 10A F+N+T, INSTALADA EM CONDULETE À 1,10M 
DO PISO ACABADO

1 a
LUMINÁRIA RETANGULAR DE SOBREPOR HERMÉTICA PARA 1 LÂMPADA 
TUBULAR LED DE 36 W - 1708 LM - DIMENSÕES:98X1265X52MM - LXCXA

LUMINÁRIA DE EMERGÊNCIA INDUSTRIAL HERMÉTICA TIPO 
FAROLETE COM 2 FARÓIS DE 28 LEDS E 12 W CADA

LUMINÁRIA Á PROVA DE EXPLOSÃO SOCKET E-27, 12 W
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PGBT-DOCAQTA

TRAFO
500
kVA

DM1-D

GAM2

GBC-B

QM

GBM

QM

MEDIDOR

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Haste de aterramento alta camada
5/8"x 2,4m

Caixa de inspeção de aterramento
em alvenaria, 30x30x50cm

Caixa de inspeção de aterramento
em alvenaria, 30x30x50cm

Haste de aterramento alta camada
5/8"x 2,4m

Caixa de Equipotencialização com
9 Terminais para uso Interno, 210

x 210 x 90mm, em aço

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²
Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Interligar BEP à 
ferragem estrutural 
da edificação

Poste 11/600 daN

Gerador 460 kVA Stand-by,
220/127V

PGBT-DOCA

QTA

TRAFO
500
kVA

DM1-D

GAM2

GBC-B

QM

GBM

QM

MEDIDOR

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Presilha em Latão, 35–50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²Presilha em Latão, 35–50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Terminal compressão, 50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Conector Split-Bolt, 50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm²

Cabo de cobre nu #50mm² Cabo de cobre nu #50mm²

Terminal compressão, 50mm²

Gerador 460 kVA Stand-by,
220/127V
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CABO DE COBRE 4#35 mm² 
8,7/15 kV

ELETRODUTO PEAD 4"
ENVELOPAMENTO CABO DE COBRE 4#35 mm² 

8,7/15 kV
ELETRODUTO PEAD 4"

CABO DE COBRE 4#35 mm² 
8,7/15 kV

ELETRODUTO PEAD 4"
ENVELOPAMENTO

CABO DE COBRE 4#35 mm² 
8,7/15 kV

ELETRODUTO A.G.F 4"
ENVELOPAMENTO

CABO DE COBRE 4#35 mm² 
8,7/15 kV

ELETRODUTO A.G.F 4"

31

65

CABO DE COBRE 4#35 mm² 
8,7/15 kV

ELETRODUTO PEAD 4"
ENVELOPAMENTO

CABO DE COBRE 4#35 mm² 
8,7/15 kV

ELETRODUTO PEAD 4"
ENVELOPAMENTO

SEGUE P/ SUBESTAÇÃO
EXISTENTE
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ELETRODUTO A.G.F 4"
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Vista superior
Vista superior

TAMPA DE CONCRETO

Seção lateral

Vista superior

CHAPA DE FERRO GALVANIZADO Nº12

12
025
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0

25 12
080

 Ø 1.6

TAMPA DE CONCRETO/FERRAGEM

Seção lateral
(ferragem)

150 500 150

800

50 50 50 500 50 50 50
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Dispositivo 
para lacre

8

10

A

A

Pedra brita

480 55

Aço trefilado
7⌀4,6mm - 1⌀C/11-Comp.65

700

1. A tampa de concreto armado deve apresentar um resistência mínima 
de compressão de 150 kgf/cm²;

2. Paredes laterais em concreto armado com resistência mínima 
de compressão de 150 kgf/cm²;

3. Usar chapa de aço nº 14 USSG, zincada por imersão a quente;
4. Dimensões em milímetros.

30
30

0
50

50 300 50

Haste de aterramento
rosqueável 2X(5/8" x 

3m)
tipo COPPERWELD

Alta camada

Solda exotérmica 

300mm
Largura recomendada
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Furo ⌀ 25mm

Notas:

1) Paredes laterais
1.1 Deve ser confeccionada em concreto normal ou pré-moldado,
apresentando resistência mínima à compressão 150 Kgf/cm²
após 28 dias de secagem natural

2)Tampa
2.1 Deve ser confeccionada em concreto normal ou pré-moldado,
apresentando resistência mínima à compressão 150 Kgf/cm²
após 28 dias de secagem natural
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Cabo de aço cobreado 50mm²
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Fixação do medidor

Tampa de proteção
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Esquerda

VD.
Esquerda

500

VF.

Vista inferior

Piso
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DPS175 V

45 kA

In:40 AQDLT

PAINEL: QDLT
POT. INSTALADA: 1500 VA
POT. DEMANDADA: 1.287,00 VA
POT. TOTAL FASE A: 1.200 VA
POT. TOTAL FASE B: 300 VA 1P/20A

1 - Iluminação: Geral
FASE:B

1

#2,5

POT: 300 VA

1P/20A

2 - Iluminação: Emergência
FASE:A

2

#2,5

POT: 500 VA

1P/20A

3 - Tomadas: Geral
FASE:A

3

#2,5

POT: 600 VA

1P/20A

4 - Ponto: Relé de temperatura
transformadorFASE:A

4

#2,5

POT: 100 VA

5 - RESERVA

6 - RESERVA

2#6,0(6,0)T6,0
0,6/1kV 90°C
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- A CONSTRUIR

- A DEMOLIR

FITA DE 
SINALIZAÇÃO

50
11
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AREIA

CONCRETO

DUTO PEAD

10
00

20
0

Tela de arame
Galvanizado 18BWG
Malha de 13mm 

Tela

Veneziana

Chapa metálica de 1,25mm Cantoneira
50x50x3,17mm
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SERVICO SOCIAL DO
COMERCIO - SESC/AR/PA

SUBESTAÇÃO ABRIGADA
(2x500 kVA)
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27/06/24

R. Senador Manoel Barata, Sen, 1873, Reduto, Belém
PROJETO ELÉTRICO - SUBESTAÇÃO

Maik Souza

SCDC-ELE-PE-002-R01
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CORTE - I

LEGENDA

TAG DESCRIÇÃO MATERIAL
1 Conector Split-Bolt, 50mm²
2 Porta metálica com 1400 x 2100 mm (duas folhas)
3 Painel compacto schneider SM6-24-GBM (Transição)
4 Painel compacto schneider SM6-24-DM1-D (Disjuntor de MT)
5 Painel compacto schneider SM6-24-GAM2 (Entrada)
6 Painel compacto schneider SM6-24-GBC-B (Medição Concessionária)
7 Painel compacto schneider SM6-24-QM (Chave seccionadora com fusível HH)
8 Porta metálica com 800 x2100 mm
9 Eletroduto de aço galvanizado à fogo 4" (NBR5624)
10 Caixa de Medição em MT (Padrão Equatorial-PA)
11 Eletroduto flexível corrugado PEAD 4" - envelopar e sinalizar com fita
12 Caixa de inspeção de aterramento em alvenaria, 30x30x50cm
13 Haste de aterramento alta camada 5/8"x 2,4m
14 Cabo de cobre nu #50mm²
15 Conjunto com 1 Interruptor simples, Condulete Top
16 Conjunto de 1 Tomada 2P+T 10A, Condulete Top
17 Luminária led hermética 36W
18 Eletroduto de aço galvanizado à fogo 1" (parede média)
19 Curva 90° para eletroduto aço Galvanizado - DN25mm - rosca Ø1 BSP conforme ABNT NBR 15465
20 Curva 90° para eletroduto aço Galvanizado - DN40mm - rosca Ø1.1/2 BSP conforme ABNT NBR

15465

21 Arruela Terminal, em Alumínio Rosca BSP, Ø1.1/2''
22 Abraçadeira tipo D, Ø1.1/2''
23 Eletroduto de aço galvanizado à fogo 1.1/2" (NBR5624)
24 <varia>
25 Terminal compressão, 50mm²
26 Presilha em Latão, 35–50mm²
27 Porta documentos para quadros elétricos
28 Caixa para EPIs
29 Luminária a prova de explosão tipo arandela, receptáculo E-27
30 Condulete de alumínio Tipo ''T'', à prova de tempo, com tampa cega, junta de vedação em E.V.A,

pintura epoxi cor cinza, para eletroduto rígido de aço DN25mm, rosca Ø1'' BSP conforme ABNT
NBR 5598

31 <varia>
32 Grelha para canaleta
33 Painel de distribuição (PGBT-DOCA), dimensões: 1,50x0,85x2,10m
34 Veneziana para ventilação permanente com grade de proteção com armação de cantoneira e tela

de arame galvanizado nº 18 bwg com malha máxima de 13mm sistema de palhetas metálicas,
dimensões 100x50 cm

35 Quadro de Distribuição 24 Disjuntores, de sobrepor, fabricado em chapa metálica, com barramento
de terra e neutro, dimensões 442x636x117mm

39 Quadro de transferência automática (QTA), dimensões: 0,80x0,85x1,80m
40 Ferrolho porta cadeado
41 Cadeado de latão CR 40
42 Conjunto com 2 Interruptores simples, Condulete Top
43 Condulete de alumínio Tipo ''LL'', à prova de tempo, com tampa cega, junta de vedação em E.V.A,

pintura epoxi cor cinza, para eletroduto rígido de aço DN25mm, rosca Ø1'' BSP conforme ABNT
NBR 5598

44 Placa - "Perigo de Morte - Alta Tensão"
45 Abraçadeira tipo D, Ø1''
46 Veneziana para ventilação permanente com grade de proteção com armação de cantoneira e tela

de arame galvanizado nº 18 bwg com malha máxima de 13mm sistema de palhetas metálicas,
dimensões 180x90 cm

47 Barramento de média tensão em vergalhão de cobre nu 3/8"
48 Terminal para cabo de média tensão - Uso interno - Classe de isolação 15kV - para cabos conforme

utilizados

49 Condutor de cobre unipolar #35mm² - Isolação 8,7/15kV
50 Terminal central reto em cobre, para vergalhão 3/8"- rosca 5/8"
51 Suporte para fixação dos terminais e para_raios
52 Cabo de cobre 4[x3#185(2x185)T50] mm² 0,6/1kV 90° <varia>
53 Transformador a seco - 500 kVA - 13,8/0,220-0,127 kV
54 Terminal estanhado 1 furo 1 compressão, 185mm²
55 Perfilado Perfurado para Suportes, de chapa de aço carbono galvanizado, 38 mm de largura e 38

mm de altura da aba e  500 mm de comprimento

56 Suporte individual para fixação de cabos, diâmetro externo do cabo - 20,5 a 32mm
57 Curva 90° para eletroduto aço Galvanizado - DN100mm - rosca Ø4 BSP conforme ABNT NBR

15465

58 Porta metálica com duas folhas, com ferrolho e cadeado, 2100x1800 mm
59 Caixa de Equipotencialização com 9 Terminais para uso Interno, 210 x 210 x 90mm, em aço

Interligar

60 Gerador 460 kVA Stand-by, 220/127V
61 Extintor de incêndio portátil - (CO2 - 6KG)
62 Porta metálica com duas folhas, com ferrolho e cadeado, 2350x2200 mm
63 Porta metálica com grade de proteção, com ferrolho e cadeado, 2100x900 mm
64 Placa - "Risco de Choque Elétrico - Geração Própria"
65 Caixa de passagem em alvenaria com reboco interno e com lastro de brita nº2 - Dimensão

80x80x100cm

66 Cabo de aluminio 1/0 AWG, classe 15 kV
67 Alça pré formada para cabo de alumínio 1/0 AWG
68 Manilha sapatilha ruptura 50kN
69 Isolador de ancoragem 15kV
70 Gancho olhal
71 Porca olhal  M16
72 Cruzeta de concreto armado beco de 1700mm  - Tipo L
73 Parafuso de rosca dupla M16x400mm
74 Conector cunha para cabo CAA 1/0 AWG
75 Grampo linha viva tipo MCV
76 Cabo de cobre #35mm² - XLPE classe 15 kV - Cor Cinza
77 Para-raios polimérico 12kV/10kA
78 Isolador tipo pino polimérico - 15 kV
79 Chave fusível - com elos fusíveis 40K
80 Conector de pressão tipo Split-Bolt em liga de cobre, 35mm²
81 Mufla Terminal - Uso externo - Classe de isolação 15kV - cabo #35mm²
82 Parafuso de rosca dupla M16x350mm
83 Parafuso de rosca dupla M16x450mm
84 Eletroduto rígido de PVC 1/2"
85 Fita de fixação perfurada em aço INOX com fecho
86 Curva 90° para eletroduto rígido de aço galvanizado, DN100mm, rosca Ø4'' BSP conforme ABNT

NBR 5598

87 Caixa de passagem em alvenaria com lacre, 80x80x80 cm
88 Poste duplo T de concreto 11/600 daN
89 Tapete de borracha 100x100cm - classe 15 kV
90 Conector perfurante com estribo
91 Grampo de ancoragem 15 kV
92 Parafuso cabeça quadrada M16x110mm
93 Braço suspensão tipo C em perfil galvanizado
94 Parafuso de rosca dupla M16x250mm
95 Suporte tipo L galvanizado a fogo
96 Isolador tipo pino polimérico -15 kV
97 Cabo de alumínio #50mm² - XLPE classe 15 kV - Cinza
98 Elo fusível 25k
99 Cruzeta de concreto armado de 1900mm  - Tipo T
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PLANTA BAIXA - SUBESTAÇÃO
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PLANTA BAIXA - CANALETAS NO PISO

DETALHE ISOMÉTRICO - SUBESTAÇÃOPotência Total (VA) 1500,00 Corrente Total(A) 6,82 2P-40 2#6,0(6,0)T6,0 0,6/1kV 90°C Alimentado por: PGBT

Res. - - - - - - - - Reserva

Res. - - - - - - - - Reserva

4 100 1,00 100,00 127 V 1 F+N+T 0,79 A 0,00 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 Ponto: Relé de temperatura transformador

3 600 1,00 600,00 127 V 1 F+N+T 0,00 A 4,72 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 Tomadas: Geral

2 500 1,00 500,00 127 V 1 F+N+T 3,94 A 0,00 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 Iluminação: Emergência

1 300 1,00 300,00 127 V 1 F+N+T 0,00 A 2,36 1P-20 #2,5(2,5)T2,5 Iluminação: Geral

Circ.
POT. TOTAL

(W)
F.P.

POT. TOTAL
(VA)

TENSÃO (V) Nº FASES ESQUEMA Fase A (A) Fase B (A) PROTEÇÃO (A) CONDUTOR (mm²) DESCRIÇÃO

4 QDLT
Quadro de Cargas
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DETALHE  CAIXA PASSAGEM LACRÁVEL
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DETALHE  ATERRAMENTO

CAIXA DE MEDIÇÃODETALHE FERROLHODETALHE - PLACAS DE ADVERTÊNCIA
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Diagrama Unifilar - QDLT
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PLANTA BAIXA - SUBESTAÇÃO - CONSTRUIR / DEMOLIR

DETALHE - ENVELOPAMENTO DUTO DE Ø4"DETALHE - JANELA

REVISÕES

Nº Descrição Data
R00 EMISSÃO INICIAL 27/06/24
R01 INSERÇÃO DE CAIXA DE PASSAGEM NO PISO 23/07/24
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