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1 CONTROLE DE REVISOES
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2 INTRODUCAO

Este documento apresenta o memorial descritivo relativo ao projeto das
instalagbes HIDRAULICAS do, PARQUE AQUATICO DA UNIDADE SESC
ANANINDEUA, situado na AV. HELIO GUEIROS COQUEIRO, N°110 ANANINDEUA -
PA.

3 OBJETIVO

Este documento tem como objetivo descrever os procedimentos e definir as
técnicas adotadas para a perfeita execucdo dos servicos do Parque Aquatico da
Unidade Sesc Ananindeua  para o sistema Hidraulico, além de estabelecer os
parametros minimos de fornecimento com a finalidade de proporcionar conforto e
seguranca a seus ocupantes e usuarios, executando rotina de manutencgéo preventiva
e corretiva, garantindo aumento de vida util destes.

4 NORMAS E CODIGOS APLICAVEIS

A execucao das instalacfes devera seguir as exigéncias das normas da ABNT
Associacao Brasileira de Normas Técnicas e Legislacdo Municipal.

As normas e coédigos aqui mencionados deverdo ser aplicados, em sua ultima
edicdo, ao fornecimento de materiais, instalacdes, testes de desempenho e aceitacao
por parte da contratante ou seu representante legal. Em caso de divergéncias entre as
normas, devera ser aplicado o procedimento mais rigoroso.

NBR 5626 — Instalagdes Prediais de Agua Fria — Procedimento

NBR 5680 — Tubos de PV Rigido — dimens@es — Padronizacdo

NBR 5984 — Norma Geral de Desenho Téecnico — Procedimento

Normas regulamentadoras da CLT (Cap. V - Tit. I)

NR-24 — Condic¢0es sanitarias dos locais de Trabalho

NBR 5648 — Sistemas Prediais de Agua Fria — Tubos e Conexdes de PVC 6.3, PN 750
Kpa, com junta soldavel — Requisitos
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= NBR 10339 - Projeto e execuc¢do de piscina - Sistema de recirculacdo e tratamento
= NBR 9818 — Projeto de execucdo de piscina (tanque e area circundante)
= NBR 10819 - Projeto de execucdo de piscina (casa de maquinas, vestiarios e banheiros)

5 DESCRICAO DAS INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

5.1 REDE HIDRAULICA

5.1.1 ALIMENTACAO

A alimentacdo da agua potavel ao estabelecimento seré da seguinte forma:

e Para os vestiarios e piscinas, sera proveniente de um ponto existente
(Proximo as catracas de acesso - ver em planta baixa) o qual é alimentado
pelos pocos existentes ja outorgados.

e Para os chuveiros externos e cascatas da piscina, serdo alimentados por uma
caixa d’agua elevada 20.000L projetada (proximo a casa de maquinas 01— ver
em planta). Obs.: foi previsto para que esta caixa d’agua elevada também
atenda ao consumo do restaurante, pois o castelo d’agua que abastece o
restaurante atualmente serd demolido, desta forma adotamos esta solucao.

5.1.2 DISTRIBUICAO

A distribuicdo de agua fria para os pontos do estabelecimento sera realizada
como descrito a seqguir:

e Para os vestiarios, a partir do ponto de alimentacdo segue tubulacdo 50mm,
sobe para a coberta dos vestiarios e abastece 0s reservatérios em aco inox
(12 x 1000 litros). Os quais também alimentam os boilers para reserva de
agua quente (8x 800 L).

e Para as piscinas, a partir do ponto de alimentacdo segue tubulacdo 75mm,
interliga a rede hidraulica de retorno das piscinas na casa de maquinas
(abastecimento estimado em 50.000L).

e Para os chuveiros externos e cascatas da piscina, a partir da caixa d’agua
elevada segue tubulacdo 50mm e alimenta os chuveiros e cascatas.

e Observacdo: encaminhamento das tubulac¢des indicado em planta.

Todos os pontos serdo alimentados por gravidade.

O diametro inicial da coluna e suas reducdes progressivas foram calculados
levando-se em consideracdo as perdas de carga, vazdo de cada aparelho e a
possibilidade de uso simultdneo na hora de maior consumo.
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Os ramais derivados do barrilete serdo separados por registros de gaveta
individuais, conforme projeto, para permitir seu isolamento do restante da rede.
Toda tubulacéo de agua fria de consumo, sera executada em TUBO PVC SOLDAVEL
CLASSE 15.

5.1.3 SUB-RAMAIS DE AGUA FRIA

Todos sub-ramais serdo em tubulacdo PVC (min. @25mm, conforme indicado
em projeto) e as derivagbes para os aparelhos serdo de PVC @25mm, com reducao
para @20mm ou para @15mm rosqueavel, junto a espera.

5.1.4 LIGACOES DOS APARELHOS

As torneiras dos lavatérios e as esperas para 0S vasos sanitarios serao
conectados as respectivas esperas, com ligagdes roscaveis @ %", torneiras serao
ligados diretamente as respectivas esperas.

5.1.5 SUPORTES E FIXACOES

Deverdo ter suportes para fixacdo das tubulacdes instaladas acima do forro.
Estes suportes deverdo ter capacidade de no minimo suportar 2 vezes a massa do
tubo cheio de agua.

5.1.6 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

Para o dimensionamento foram considerados os seguintes dados:
Conforme a NBR 5626/ 1998

Tabela A.1 - Pesos relativos nos pontos de utilizacdo identificados em funcdo do aparelho
sanitario e da peca de utilizacéo

APARELHO SANITARIO PECA UTILIZADA e | ret o
Bacia Sanitaria Valvula de Descarga 1,90 L/s 40,00
Chuveiro Registro de pressao 0,20 L/s 0,40
Lavatorio Torneira 0,15L/s 0,30
Mictério Valvula de descarga p/ mictério 0,15 L/s 0,30
Pia Torneira 0,25 L/s 0,70

Formula para calculo das Vazbes em funcéo dos pesos relativos.
Q= ¢ x \ Z dos pesos

T & P ENGENHARIA

Av. Fernandes Lima, 1513 - Sala 201 - Pinheiro - Macei6 - AL - Caixa Postal H73 — CEP n°® 57057-450
CNPJ n° 14.180.300/0001-04 — IM n°® 901067369 - TEL n° (82) 3313-7010 - e-mail: pilar-engenharia@hotmail.com



mailto:pilar-engenharia@hotmail.com

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

AV. HELIO GUEIROS COQUEIRO, N°110

LOCAL: ANANINDEUA - PA

'-IL/‘R PROPRIETARIO: | SESC ANANINDEUA

ENGENHARIA | ARQUITETURA

O O O O O

PROJETO: INSTALAGOES HIDRAULICAS

OBRA: PARQUE AQUATICO DA UNIDADE SESC ANANINDEUA
Sub-ramais (diametros minimos) Bitolas | Diametro | Diametro de

15 mm 20 mm 1/2”

Bacia Sanitaria (caixa acoplada) @ 20 mm 20mm | 25mm 3/‘1”
Chuveiro @ 20 mm 25mm | 32mm 1 _
Lavatorios @ 15 mm 32mm | 40mm 1.1/4
Mictorio @ 15 mm 40mm | 50mm 11727
Pia @ 20 mm 50 mm 60 mm 2”
Dimensionamento do reservatorio agua fria:
VESTIARIOS

Consumo diério total (CD) = n°® de pessoas x consumo em litros/pessoa/dia

NUmero de usuérios = 100 pessoas
Consumo (l/pessoa) = 120 litros

CD =100 x 120 =12.000 litros
CHUVEIROS, CASCATAS E RESTAURANTE

Consumo diario total (CD) = CD1 + CD2

Consumo diario 1 (CD1 restaurante) = n° de usuarios x n° de refeicdes/usuario x
consumo em litros/refeicao

NUmero de usuarios = 200 pessoas

Numero de refeicdes/usuario = 02 refeicbes / pessoa
Consumo (l/refeicéo) = 25 litros

CD1 =200 x 02 x 25 =10.000 litros

Consumo diario 2 (CD2 chuveiros e cascatas) = vazao (I/min) x tempo (min) x n° de
usuarios

Vazéao = 12 litros / minuto

Tempo = 01 minuto

Numero de usuarios = 100 pessoas
CD2 =12 x 01 x 100 =1.200 litros

Consumo diario total (CD) = 10.000 + 1.200 = 11.200 L
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Diametro da Tubulacéo de alimentacao

Vestiarios

Capacidade do reservatoério: 12.000L + 6.400L

Tempo de operacédo da bomba (poco): 6 horas

Q =18.4001/6 h =3066,67 I/h ou 0,00085 m3/s

X =6h/24h =0,25

Dr=1,3 x /@ x VX = 1,3 x 0,029155 x 0,707107= 0,026829 ou 26,83mm adota-se para
o didmetro do recalque o valor comercial minimo de 32mm.

Por seguranca foi considerado um diametro comercial acima do calculado devido as
perdas pela distancia e conexdes da tubulacdes.

Dr= 32mm, adotado em projeto 40mm.

Piscinas
Consumo: 50.000L
Tempo de operacédo da bomba (poco): 6 horas
Q =50.0001/6 h=28.333,33 I/h ou 0,00231 m3/s
X =6h/24h =0,25
Dr=1,3 x /@ x VX = 1,3 x 0,0480625 x 0,707107= 0,044227 ou 44,23mm adota-se
para o diametro do recalque o valor comercial minimo de 50mm.
Por seguranca foi considerado um diametro comercial acima do calculado devido as
perdas pela distancia e conexdes da tubulacoes.
r= 50mm, adotado em projeto 75mm.

Chuveiros e cascatas (Reservatorio Elevado)

Capacidade do reservatério: 20.000L

Tempo de operacdo da bomba (poco): 6 horas

Q =20.0001/6 h=23333,33 I/h ou 0,00093 m?/s

X =6h/24h =0,25

Dr=13x q’ﬁx VX =1,3x0,030496 x 0,707107= 0,027972 ou 27,97mm adota-se para
o didmetro do recalque o valor comercial minimo de 32mm.

Por seguranca foi considerado um didmetro comercial acima do calculado devido as
perdas pela distancia e conexdes da tubulacdes.

Dr= 32mm, adotado em projeto 40mm.
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6 SISTEMA HIDRAULICO DAS PISCINAS E CASA DE MAQUINAS

6.1 CARACTERISTICAS

Toda tubulacdo das piscinas serdo em PVC PBA classe 15 para tubulacdo de
retorno, sucgcdo e sistema de aspiracdo, contando ainda com tubos PVC Soldavel
classe 15 nas partes dos drenos e tubulacdo do sistema de maquinas.

Serdo introduzidos caixas de drenagem nas piscinas com dimensfes de
80x40x40cm protegido por tampa em grelha metalica, contendo dois drenos anti
turbilhdo nos fundos. Utilizando-se também de dispositivo de retorno em leque para
piscinas de concreto. Para aguas de piscinas, o tratamento sera através de ozonio,
utilizando-se conjunto de maquinarios para obtencao pureza necessaria.

6.2 TRATAMENTO DE AGUA

Todas as piscinas terdo suas aguas tratada com ozénio, sendo constituido através
de conjunto de maquinarios descritos em projeto. O tratamento deve proporcionar as
adguas das piscinas mais saudavel e agradavel. Apés o tratamento as aguas das
piscinas ndo deverdo apresentar irritacdo aos olhos dos banhistas, irritacdo ou
ressecamento de pele, alteracdo fisica dos cabelos, danificacdo as roupas, também
deverd eliminar coliformes, bactérias, virus, amebas e protozoarios comuns, odores e
matéria organica ou qualquer coisa contaminante prejudicial a saude humana.

6.2.1 SISTEMA E TRATAMENTO

As piscinas descritas numericamente como 01 e 03 (adulta e infantil) receberd um
sistema de tratamento Q1 8T-C, a imagem a seguir ilustra o sistema.

T & P ENGENHARIA

Av. Fernandes Lima, 1513 - Sala 201 - Pinheiro - Macei6 - AL - Caixa Postal H73 — CEP n°® 57057-450
CNPJ n° 14.180.300/0001-04 — IM n°® 901067369 - TEL n° (82) 3313-7010 - e-mail: pilar-engenharia@hotmail.com



mailto:pilar-engenharia@hotmail.com

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

LOCAL: AV. HELIO GUEIROS COQUEIRO, N°110
' ANANINDEUA - PA

ii"_/"? PROPRIETARIO: | SESC ANANINDEUA

ENGENHARIA | ARQUITETURA = -
PROJETO: INSTALACOES HIDRAULICAS

OBRA: PARQUE AQUATICO DA UNIDADE SESC ANANINDEUA

SECADOR
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QUADRO GERADOR DE OZONIO
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MISTURADOR
ESTATICO

uuuuuuuuuu

VENTURI

BOMBA BOOSTER

Figura 1 - Sistema de tratamento de agua da piscina 01 e 03

A piscina 02 (adulta) recebera um sistema de tratamento de agua Q1 6T-C, a
imagem a seguir ilustra o sistema.
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l DISSIPADOR DE AR
(AREA EXTERNA)

GERADORES DE OZONIO

MISTURADOR
] ESTATICO

So0o0OcK

VALVULA

'e
OFF GAS

Jota

QUADRO
ELETRICO

RESPIRO DO 'I

CONCENTRADOR VENTURI

MANGUEIRA
DE1/4"

TANQUE
DE CONTATO

CONCENTRADOR
DE OXIGENIO

MOTOBOMBA

RALO

Figura 2 - Sistema de tratamento de dgua da piscina 02

O sistema descrito acima e as escolhas dos maquinarios foram desenvolvidos a
partir dos produtos da empresa Q1 Ambiental.

6.3 TUBULACOES

O dimensionamento das tubulagfes deve ser feito com base nas vazdes previstas
para cada trecho do conjunto de succédo e do conjunto de recalque. As velocidades
maximas nas tubula¢cdes ndo devem ultrapassar 1,8 m/s no conjunto de succao nem
3,0 m/s no conjunto de recalque. A pressao de servigo dos tubos, conexdes e registros
deve ser superior as pressdes estaticas e dinAmicas no ponto considerado, somada a
eventual sobre pressdo devida a golpes de ariete. Para o dimensionamento das
tubulagbes do conjunto de succéo e do conjunto de recalque, devem ser consideradas,
além das perdas de carga ao longo das tubulagbes, também as perdas de carga
localizadas 11 devidas aos equipamentos e pecas contidos nesses conjuntos. A perda
de carga deve ser calculada em funcéo da perda de carga maxima no filtro a vazao de
projeto (imediatamente anterior a sua lavagem). A perda de carga calculada deve ser
inferior & altura total de elevacdo da bomba de recirculacdo a vazao de projeto. A perda
de carga no conjunto de succdo, a vazdo de projeto, deve ser tal que o NPSH
disponivel seja superior ao NPSH requerido pela bomba de recirculacdo nessa vazéo.

T & P ENGENHARIA

Av. Fernandes Lima, 1513 - Sala 201 - Pinheiro - Macei6 - AL - Caixa Postal H73 — CEP n°® 57057-450
CNPJ n° 14.180.300/0001-04 — IM n°® 901067369 - TEL n° (82) 3313-7010 - e-mail: pilar-engenharia@hotmail.com



mailto:pilar-engenharia@hotmail.com

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

LOCAL: AV. HELIO GUEIROS COQUEIRO, N°110
' ANANINDEUA - PA

'-IL/‘R PROPRIETARIO: | SESC ANANINDEUA

ENGENHARIA | ARQUITETURA = "
PROJETO: INSTALACOES HIDRAULICAS

OBRA: PARQUE AQUATICO DA UNIDADE SESC ANANINDEUA

Registros, valvulas e unides devem ser convenientemente dispostos, ao longo de todas
as tubulacgdes, de forma a permitir a retirada de filtros ou bombas para manutencao, a
remocdo dos cestos coletores ou telas dos pré-filtros para limpeza, a utilizacdo da
bomba de recirculagéo de reserva, o controle das vazoes de filtracdo, de lavagem e de
aspiracdo e impossibilitar a perda de agua para o esgoto. Conexdes isolantes devem
ser utilizadas quando, em se utilizando tubulacdes metdlicas, elas nao forem
compativeis segundo a escala eletroquimica com os equipamentos e pecas a que
forem conectadas. Nao sé@o permitidas conexdes cruzadas. Deve existir sempre uma
separacao vertical, sem obstaculos, entre a tubulacdo de esgoto e o nivel maximo de
transbordamento do sistema de esgotamento existente de pelo menos duas vezes o
diametro da tubulacéo utilizada, e ndo inferior a 0,30 m.

6.4 ANALISE E EXECUCAO DE PISCINA

O afastamento do tanque das divisas das propriedades deve ser de 1,50 m no
minimo.

O tanque das piscinas infantis ndo pode exceder a profundidade maxima de 0,60
m, nem a profundidade de 0,30 m junto as bordas, e a inclinacédo do fundo deve ser de
no maximo 8%. O tanque das piscinas terd inclinacdo do fundo de no méaximo 10%
para profundidades até 1,80 m e no maximo 33% para profundidades maiores que 1,80
m. A profundidade que garante melhores condi¢cdes de seguranga ao usuario e boas
condicBes de circulacdo de agua esta entre os limites de 0,60 m e 1,20 m.

O sistema de drenagem da area circundante ao tanque se destina exclusivamente
ao recolhimento e conducdo das aguas pluviais e da agua derramada da piscina, nao
sendo permitida sua interconexdo com a rede de esgoto sanitario, sendo os condutores
horizontais com declividade minima de 0,5%.

6.5 SISTEMA HIDRAULICO DOS BRINQUEDOS AQUATICOS E CASCATAS

O sistema de circulacdo de agua para os tobogas, cascatas e demais brinquedos
aguaticos sera de maneira independente. Conforme projeto, existirA tanques em
polietilenos de 1.000 litros que armazenardo as aguas, onde estas serdo bombeadas
para os elementos (brinquedos e cascatas). Os tanques serdo alimentados pelas aguas
das piscinas, mantendo-se no mesmo nivel das mesmas, assim, possibilitando a
recirculacéo do sistema.
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7 CONSIDERACOES FINAIS
7.1 DIREITOS E DEVERES DA EMPRESA CONTRATADA

Deverao fazer parte dos direitos e deveres da CONTRATADA para execucao das
Instalacdes do estabelecimento, o fornecimento de materiais e servicos conforme
planilha orcamentaria.

7.1.1MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO

Devera ser de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de materiais
complementares para a correta execugdo dos servi¢cos, quer constem ou n&o nos
desenhos, tais como: bracadeiras, chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames,
material para vedacdo, graxa, fitas e massas isolantes, estopa, serras, cossinetes,
brocas, ponteiras e quaisquer outros que se fizerem necessarios.

7.1.2FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DE MONTAGEM

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, os equipamentos de
montagem, assim como a mao de obra qualificada para a instalacdo e montagem das
instalacBes, necessarias a boa execucdo dos servicos.

Todas as ferramentas manuais deverdo ser e ter boa qualidade e estar em 6timo
estado de conservacdo, atendendo as normas de seguranca e as exigéncias dos
servicos, bem como ser em qualidade adequada.

Os equipamentos de oficinas e de bancadas deverao suprir todas as necessidades
da obra, sendo de boa qualidade e constardo basicamente de bancadas completas,
esmeril, furadeiras e serras mecanicas.

A manutencéao, reposicao de pecas e partes de consumo dos equipamentos acima
expostos, deverda ser de Unica e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

7.1.3APARELHOS E EQUIPAMENTOS

Todos os aparelhos e equipamentos instalados serédo experimentados na presenca
da fiscalizacgéo.

A aceitacdo dos servicos estar4d condicionada ao bom desempenho dos
equipamentos e materiais 0s ensaios exigidos.

O instalador devera fornecer catalogos técnicos originais de todos os aparelhos e
equipamentos apés aprovagdo do proprietario para facilitar a manutengéo futura dos
mesmos. Nao serdo aceitos copias dos catalogos.
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7.1.4TESTES DE ACEITACAO

A CONTRATADA seré responsével por todos os testes.

Os testes deverdo ser feitos somente por pessoas qualificadas e com experiéncia
no tipo de teste. Todos os testes deverdo ser feitos na presenca do Engenheiro da
Fiscalizacdo da obra.

Todos os resultados de testes e inspe¢édo deverdo, com completa informacéo de
todas as leituras tomadas, ser incluidos num relatério para cada equipamento testado.

Todos os relatérios de teste devem ser preparados pela CONTRATADA, assinados
por pessoa acompanhante autorizada e aprovados pelo Engenheiro da Fiscalizacdo da
obra.

No minimo duas cépias dos relatérios de teste devem ser fornecidos para a
Fiscalizagdo, no méximo cinco dias apos o término de cada teste.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de teste necessarios, e
sera responsavel pela instalacdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho
preliminar na preparacao para os testes de aceitacao.

Todos os testes deveréo ser planejados pela CONTRATADA e testemunhados pelo
Engenheiro da Fiscalizacdo da obra. Nenhum teste devera ser feito sem sua presenca.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou
manuseio do equipamento antes do teste.

Maceid/AL, 31 de Outubro de 2018.

George Magno Bezerra Peixoto
Engenheiro Civil
CREA: 020340337-1
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