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2 INTRODUCAO

Este documento apresenta o Memorial Descritivo e Especificagbes Técnicas para
CONSTRUCAO DA UNIDADE DE PRODUCAO DE REFEICOES DO SESC, localizado
em Belém/PA.

Este memorial fixa exigéncias e critérios necessarios as instalacdes hidrossanitarias,
visando a garantir niveis aceitaveis de conforto, funcionalidade, higiene, durabilidade
economia e seguranca, conforme as normas vigentes.

3 NORMAS E CODIGOS APLICAVEIS

A execucdo das instalacbes deverd seguir as exigéncias das normas da ABNT
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e Legislacdo Municipal.

As normas e codigos aqui mencionados deverdo ser aplicados, em sua ultima edicéo,
ao fornecimento de materiais, instalacfes, testes de desempenho e aceitacdo por parte da
contratante ou seu representante legal. Em caso de divergéncias entre as normas, devera ser
aplicado o procedimento mais rigoroso.

NBR 5626 — Instalages Prediais de Agua Fria — Procedimento

NBR 5680 — Tubos de PV Rigido — dimensdes — Padronizagédo

NBR 5984 — Norma Geral de Desenho Técnico — Procedimento

Normas regulamentadoras da CLT (Cap. V - Tit. I).

NR-24 — Condigdes sanitérias dos locais de Trabalho.

NBR 5648 — Sistemas Prediais de Agua Fria — Tubos e Conexdes de PVC 6.3, PN

750 Kpa, com junta soldavel — Requisitos.

NBR 8160 - InstalacGes prediais de esgotos sanitarios

NBR 9814 — Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento

ABNT NBR 7198 — Instalaces Prediais de Agua Quente

BOHN, Adolar Ricardo. Instalacdo predial de agua quente. Universidade Federal de

Santa Catarina. Centro TecnolOgico. Departamento de Engenharia Civil. Santa

Catarina.

= TUBOS E CONEXOES TIGRE S.A. - Manual técnico de instalagdes hidraulicas e
sanitarias. Ed. Pini 1987. 2 2 ed.

= CATALOGO DO FABRICANTE BOSCH TERMOTECNOLOGIA / EUROKLIMA.

Dados Técnicos de Coletores Solares. Modelo FCC 220V.
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4 DESCRICAO DAS INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
4.1 REDE HIDRAULICA

4.1.1 Alimentacgdo

A alimentacdo da agua potavel ao estabelecimento vem do ponto de entrega da
concessiondria (hidrémetro), onde abastece o reservatério inferior de 38.000 litros. Por
bombeamento, através da bomba centrifuga, 4&gua e abastece os reservatérios superiores de
5.000 litros, através de tubulacdo em PVC soldavel 25mm.

4.1.2 Distribuicéo

A distribuicdo de agua fria para os pontos do estabelecimento sera realizada a partir
do reservatorio superior.

Todos os pontos serdo alimentados por gravidade.

O diametro inicial da coluna e suas redugdes progressivas foram calculados levando-
se em consideracdo as perdas de carga, vazdo de cada aparelho e a possibilidade de uso
simultaneo na hora de maior consumo.

Os ramais derivados do barrilete serdo separados por valvulas esfera individuais,
conforme projeto, para permitir seu isolamento do restante da rede.

Toda tubulacdo de &gua fria de consumo, sera executada em TUBO PVC
SOLDAVEL CLASSE 15.

4.1.3 Sub-ramais de agua fria

Todos sub-ramais serdo em tubulagdo PVC (min. @25mm, conforme indicado em
projeto) e as derivagdes para os aparelhos serdo de PVC @25mm, com reducéo para @20mm
ou para @15mm rosqueavel, junto a espera.

4.1.4 Ligagdes dos aparelhos

As torneiras dos lavatorios e as esperas para 0s vasos sanitarios serdo conectados as
respectivas esperas, com ligagdes roscaveis @ %, torneiras serdo ligados diretamente as
respectivas esperas.

4.1.5 Suportes e fixacOes

Deverdo ter suportes para fixacdo das tubulacGes instaladas acima do forro. Estes
suportes deverdo ter capacidade de no minimo suportar 2 vezes a massa do tubo cheio de
agua.

4.1.6 Dimensionamento do sistema

Para o dimensionamento foram considerados os seguintes dados:
Conforme a NBR 5626/ 1998
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Tabela 1 - Pesos relativos nos pontos de utilizacdo identificados em funcéo do aparelho sanitario e da pega de utilizagdo

] VAZAO DE PESO
APARELHO SANITARIO PECAUTILIZADA
PROJETO RELATIVO
Banheira Torneira 0,30 L/s 1,00
Bacia Sanitéria Caixa Acoplada 0,15 L/s 0,30
Chuveiro Registro de pressdo 0,20 L/s 0,40
Ducha higiénica Misturador (&gua fria) 0,10 L/s 0,10
Lavatorio Torneira 0,15 L/s 0,30
Mictério Vélvula de descarga p/ mictério 0,15 L/s 0,30
Pia Torneira 0,25 L/s 0,70
Bebedouro Mangueira Flexivel 0,05 L/s 0,10
Magquina de lavar pratos Mangueira Flexivel 0,30 L/s 1,00
Férmula para célculo das Vaz6es em funcao dos pesos relativos.
Q=c x V X dos pesos
Sub-ramais (diametros minimos)

o Bacia Sanitéria (caixa acoplada) @ 20 mm

o Bebedouro @ 15 mm

o Banheira @ 15 mm

o Chuveiro @ 20 mm

o Ducha Higiénica @ 15 mm

o Lavatorios @ 15 mm

o Mictorio @ 15 mm

o Pia @ 20 mm

o Pontos Especificos da cozinha @ 20 mm

o Coifas @ 15 mm
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4.2 REDE SANITARIA

4.2.1 Descrigao

Toda canalizacdo de esgoto que ficar localizada sob a laje de impermeabilizacéo do
piso e as colunas de ventilacdo serdo testadas antes de serem cobertas.

Os tubos e conexdes durante a instalacdo devem estar livres de sujeiras e residuos
gue venham ocasionar imperfeicdes na execucao.

Para instalagdo das tubulacGes em PVC, é necessario inicialmente a limpeza na ponta
e bolsa do tubo e em seguida acomodar o anel de borracha, aplicando pasta lubrificante no
anel e na ponta do tubo. Todo procedimento da instalacdo das tubulagdes deve garantir o
perfeito encaixe, sequindo as orientacdes do fabricante e o perfeito estado dos tubos, conexdes
e materiais complementares de instalago.

Os ramais internos deverdo ser encaminhados as caixas de inspecdo e destinadas a
rede existente de coleta sanitaria.

Devera ser deixada folga entre as tubulacGes e os elementos estruturais.

Nenhuma tubulacdo podera ficar solidaria a estrutura de concreto; caso seja prevista
a travessia de tubulacGes nas estruturas de concreto, deverdo ser deixadas aberturas suficientes
nas formas antes da concretagem para passagem de tubula¢des. Em qualquer caso, o calculista
de estrutura devera ser previamente consultado.

Durante a execucdo da obra, deverdo ser tomadas precaucgdes para evitar a entrada de
detritos nas tubulacdes.

As extremidades das tubulagcfes de esgoto deverdo ser vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitarios, com plugues.

As canalizacdes deverdo ser assentadas em terrenos livres de pedregulho ou sobre
areia adensada com recobrimento minimo de trinta centimetros.

Os tubos de ventilacdo terdo sua extremidade superior a trinta centimetros acima da
coberta.

Deverdo ser adotados os seguintes declives minimos: 2% para tubos de 40mm, 50
mm e75 mm e 1% para tubos de 100mm e 150mm.

A declividade deve ser uniforme entre as caixas sucessivas de inspecéo.

A rede predial e externa sera executada com tubos e conexdes de PVC obedecendo
ao projeto hidrossanitario.

Os coletores externos recolherdo das caixas de inspe¢do, com declividade no sentido
do coletor principal. O coletor principal recebera todo o esgoto, (ligando a rede publica de
coleta de efluentes).

As caixas de inspecao serdo pré-moldadas.

4.2.2 Dimensionamento do sistema

O volume de agua com o qual cada peca vai contribuir € o que determina o
dimensionamento das tubulag¢des de esgoto.
O diametro nominal indicado, na tabela 2 a seguir, e relacionado com o nimero de
unidade Hunter de contribuigdo é considerado como minimo a ser adotado.
Também devem ser consideradas as recomendacGes dos fabricantes.
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Tabela 2 - Unidades de Hunter de contribuigdo dos aparelhos sanitarios e didmetro nominal minimo dos ramais de descarga

Pontos de utilizacao UHC Diametro
Banheira 2 40
Bebedouro 0,5 40
Chuveiro 4 40
Lavatério geral 2 40
Mictdrio caixa de descarga 5 50
Pia de servigo 4 50
Maquina de lavar loucas 2 50
Vaso Sanitério 6 100
Calha (por metro) 2 50

4.2.3 Dimensionamento Tubo de Queda

De acordo com a ABNT, para uma edificacdo com até 3 pavimentos e para um total
de 30 unidades de contribuicao, deve-se utilizar um tubo de queda de @ 75 mm, foi adotado @
100mm, pois os tubos de queda sdo derivagdes de ramais de descarga de bacias sanitarias.

4.2.4 Dimensionamento de ramais de esgoto

E considerado o somatério das unidades Hunter de contribuicdo para cada ramal e
assim verifica-se a capacidade maxima da tubulacdo, conforme tabela abaixo.

Tabela 3 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Diédmetro nominal minimo | Ndmero maximo de unidades de Hunter
do tubo de contribuig&o.
(DN) (UHC)
40 3
50 6
75 20
100 160

4.2.5 Ralos Sifonados

Os ralos sifonados serdo de PVC de 100 x 40 mm, com grelha inox redondos, saida
@ 40 mm.
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4.2.6 Caixas Sifonadas

As caixas sifonadas serdo de PVC de 100 x 140 mm, com grelha cromada 5 entradas
@ 40 mm e 1 saida @ 50 mm.

,f,
///é

4.2.7 Destino Final

Os efluentes dos esgotos primarios serdo encaminhados as caixas de inspecdo da
rede, instaladas no perimetro do terreno e encaminhados a rede de coleta existente.

Os efluentes dos esgotos de gordura serdo encaminhados as caixas de gordura, depois
seguem para as caixas de inspecdo localizadas no perimetro do terreno e entdo séo lancados
na rede de coleta existente.
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5 SISTEMA HIDRAULICO DE AGUA QUENTE
5.1 ESPECIFICACOES DO SISTEMA

Serdo 02 conjuntos de bombas (01 circulagdo + 01 retorno). Cada conjunto contara
com:

e 01 motobomba centrifuga monobloco. Modelo: BA-12 AL Thebe de
1/3CV.(circulacéo)

02 painéis solares tipo off-grid

01 inversor de frequéncia off-grid

02 baterias estacionarias de 115ah DF 2000

01 controlador de carga 20A — PWM

01 bomba pressurizadora de rede por pressostato + fluxostato. Modelo:
RB050DVRinnaide 1/2CV(retorno)

02 painéis solares tipo off-grid

01 inversor de frequéncia off-grid

02 baterias estacionarias de 115ah DF 2000

01 controlador de carga 20A — PWM

01 termostato digital para sistema de recirculagao/retorno

5.2 BOMBASELETRICAS

Para o sistema de circulacdo (boilers / placas) serdo instaladas 02 bombas centrifugas
de 1/3 CV (245W), e serdo alimentadas por Painéis Solares tipo OFF-GRID. Fabricante
Sugerido: Thebe.

Para o sistema de retorno (pontos de consumo / boilers) serdo instaladas 02 bombas
(pressurizadoras de rede de agua por pressostato + fluxostato) de 1/2 CV (370W), e serdo
alimentadas por Painéis Solares tipo OFF-GRID.

RBO5S0DV

RBOS0DV
Vl;t;lcn(;.t ? % 1:‘“‘ & .T o) 1

Temp. de acho da Mgua
Pressao Maxima Succdo
Pressao Maxima

Vazao Maxima

Conexodes

Peso

Figura 1 - Escolha da bomba
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5.3 PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO OFF-GRID

5.4

Painéis Solares tipo OFF-GRID (sistemas fotovoltaicos isolados com baterias), para
armazenamento de energia e alimentacdo das bombas hidréulicas de circulacdo e retorno do
sistema de agua quente.

Estes painéis devem possuir caracteristicas tais:

Resisténcia a intempéries como sal e areia;
Bom desempenho mesmo com baixa

irradiacdo Solar;

Caixa de juncdo ser padrao IP67; 1) =
Estrutura reforcada para suportar pressao O
causada por vento de até 2400Pa; s1a0 1
Painéis solares com Anti-reflexo.

Maxima Poténcia (Pm): 270 Watts

Tolerancia: + 5 Watts

\oltagem Méxima do Sistema: 1000 Volts
Garantia do Fabricante de 10 anos contra

defeito de fabricagéo;

Garantia de 25 anos para perda de eficiéncia s Al

maior que 20%;

Fab. Sugerido: Canadian Solar ! -

T

BATERIA ESTACIONARIA DE 115AH DF 2000

Como complemento aos Painéis Solares fotovoltaico, serdo instaladas 02 baterias que
servirdo para armazenamento de energia e seguirdo as caracteristicas minimas de projeto.

Dados de referéncia:
Capacidade Nominal )
- Dim. Ext. (mm)
(ARh) Tensdo| Peso
Modelo Compr. X Larg. X
em 100 |em 20 |em 10| (V) A (Kg)
h h h ;
DF300 30 26 24 12 175 x 175 x 175 8,80
DF5300 40 36 30 12 175 x 175 x 175 9,70
DF700 50 45 41 12 210 x 175 x 175 12,50
DF1000 70 60 54 12 244 % 175 x 175 14,70
DF1500 93 80 76 12 330 x 172 x 240 23,90
PrFI000 115 105 o 17 SO0 X 172 X 230 27,10 |
DF2500 165 150 130 12 511 x 213 x 230 44 60
DF3000 185 170 156 12 511 x 213 x 230 48,30
DF4001 240 220 200 12 525 x 275 x 250 60,30

Fab. Ref.: bateria estacionaria de 115ah DF 2000, Freedom.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
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AV. SENADOR LEMOS, N°2053 — TELEGRAFO, BELEM -
PA

PROPRIETARIO:

SESC SOCIAL DO COMERCIO NO ESTADO DO PARA

PROJETO:

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

OBRA:

CONSTRUCAO DA UNIDADE DE PRODUCAO DE

REFEICOES DO SESC/PA EM BELEM

Este modelo de referéncia para as baterias estacionarias, segundo o fabricante, foi
projetado para uma vida util superior a 4 anos (para temperatura de 25°C e profundidade de
descarga de 20%). Prazo de garantia 1 ano.

55 INVERSORES DE FREQUENCIA OFF-GRID

Como complemento aos Painéis Solares fotovoltaico, os inversores serdo instalados e
seguirdo as caracteristicas minimas de projeto. Dados de referéncia:

Tens3o de Entrada [V DC) 12-24 24
Tensio de Saida [V AC) 110-220

Frequéncia [Hz) 50 - &0 - **400

Poténcia de Saida a 25°C (VA) 600 1000
Poténcia de Saida a 25°C (W) =500 "800
Poténcia de Pico (W) 1200 2000
Consumo Carga Nula 12 / 24 V W) 21/20 20
Rendimento 12 / 24 / 48V (%) 28 /90 a0
Paso (Kg) ~13 ~14
Dimenses (Lx A x C) [cm) 24x132x31

Fab. Ref.: Technomaster Senoidais - Linha de 600VA/500W

56 CONTROLADOR DE CARGA 20A-PWM

Seré instalado 01 controlador de carga para auxiliar as baterias do sistema.

O controlador de carga e descarga é ideal para sistemas fotovoltaicos off-grid. Por
sua compensacao interna em relacdo a temperatura ele aumenta e conserva a vida Util da
bateria.

O controlador de carga da Epsolar, série E de 20A opera em 12V ou 24V, sendo
configurado automaticamente apds alimentado pelas baterias. Possui caracteristicas
diferenciadas, dentre elas além de protecdo contra sobre carga, curto circuito, inversdo de
polaridade, este também:

Algoritmo de carga da bateria por PWM (Pulse WidthModulation) de alta eficiéncia.
Controla carga com corrente maxima de 20A

Parametros pré-ajustaveis para baterias: selada, gel e ventilada
Compensacao de temperatura

Indicadores LED para estado de carga das baterias

Corrente nominal do painel solar (entrada): 20A

Tenséo de operacdo: 12/24 Vcc

Maéxima tensdo das baterias: 32V

Autoconsumo: < 6mA

Temperatura de trabalho: -35°C a +55°C

Protecéo 1P30

Dimensoes (L x A x P)mm: (128 x 85,6 x 34,8) mm

Peso: 0,6 kg

Prazo de garantia 1 ano.
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5.7 TERMOSTATO DIGITAL

Termostato digital com légica de controle para aquecimento. Deve dispor de reldgio
e agenda econdmica do sistema. Display de facil manuseio. Utilizado também para sistemas
de recirculacdes.

6 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

6.1.1.1 GENERALIDADES

As presentes instrucGes serdo baseada na norma pertinente: NBR 7198:1993 —
Projeto e execucdo de instalacBes prediais de dgua quente.

A norma menciona apenas que o consumo de agua quente deve levar em conta as
condigBes climéticas e as caracteristicas de utilizacdo do sistema, sem fornecer dados
quantitativos. Como parametro, os calculos foram baseados no estudo de BOHN (200 ) da
UFSC (Universidade Federal de Santa Catarina).

Tabela 4 - Temperaturas recomendadas

Uso Temperatura °C
Banhos, lavagem de méos e limpeza 35a50
Cozinhas 60a70
Lavanderias 75a85
Finalidades médicas >100

Tabela 5 - Tabela de vazdes e pesos.
Pontos de utilizacao Vazao (L/s) | (L/min) Peso
Pia de Cozinha 0,30 18 1,00

6.1.2 DIMENSIONAMENTO DOS RESERVATORIOS TERMICOS:

Tipo de Ocupacio Consumo (litros/dia)
Alojamento provisdrio de obra 24 por pessoa

Casa popular ou rural 36 por pessoa
Residéncia 45 por pessoa
Apartamento 60 por pessoa

Quartel 45 por pessoa

Escola (internato) 45 por pessoa

Hotel (sem incluir cozinha e lavanderia) |36 por hospede
Hospital 125 por leito
Restaurante e similares 12 por refei¢io
Lavanderia I5 por Kgf de roupa seca

Figura 2 - Tabela base para calculo do consumo diario, de acordo com o tipo de edificagéo.
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6.1.3 CALCULO DO CONSUMO PELO TIPO DA EDIFICACAO (METODO 1)
RESTAURANTE / COZINHA

Consumo diério (CD) = n° de pessoas x consumo em litros/refei¢ao

NUmero de refeicdes diarias = 600 refeigcdes
Consumo (I/ refeicdo) = 12 litros

CD =600 x 12 = 7.200 litros

6.1.4 CALCULO DO CONSUMO PELAVAZAO (METODO 2)

Pela Vazdo, devemos considerar a estimativa de quanto cada pec¢a hidraulica é
utilizada por dia.

Pontos de utilizagéo (L/min) Peso Consumo médio diario
Pia de Cozinha 18 1,00 18 I/min x 30min (por pia)

Pias de Cozinha atendidas por 4gua quente serdo 13.

e Piade cozinha = 18 I/min x 30min x 13 pias = 7.020 litros

6.1.5 CAPACIDADE TOTAL DOS RESERVATORIOS DE AGUA QUENTE
Apos calculados os consumos, obtivemos os seguintes valores:

Pelo método 1, temos: 7.200 litros
Pelo método 2, temos: 7.020 litros

Adotaremos o maior valor 7.200 litros.

Serdo 13 reservatérios com 600L cada.
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6.1.6 AREANECESSARIA DE COLETORES SOLARES:

Onde:

S — area dos coletores (m2)
Q — Calor necessario — Kcal/dia

S=Q/(IXR)

| — Intensidade de radiagdo solar — KWh/m? x dia
R — Rendimento dos coletores — 75,5%

FCC 220V BOSCH
Area do coletor m? 237

Area de absorvi m? 223
g’ s 755 |

Altura mim 2070
Largura mim 1.145
Espessura mim 80
Peso liguido kg 42

* Ensaio segundo norma Européia EN 12975-2:2001
Figura 3 - Efiéncia dos coletores
Coletores Solares, referéncias técnicas do fabricante sugerido. Modelo FCC 220V BOSCH

6.1.7 PARASUPRIR A DEMANDA DE AGUA QUENTE DO LOCAL:

Calor (Q) necessario para elevar a gua de 30°C para 60°C:

m = CD - Consumo Diario = 7200 L

Q=m.c. (tz-tr)

¢ — calor especifico da agua. (1 cal/g.°C)

t1=30°C e t2=60°C

Q =7200.

1. (60-30) = 216.000 Kcal

Insolagdo (1) de 1 cal / cm? / min durante 7 horas por dia.

I =1x10.000 x 60 x 7 =4.200.000 cal / m2/ dia = 4.200 Kcal / m2/ dia

S =216.000/ (4.200 x 0,755) = 68,12 m?
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6.1.7.1 QUANTIDADE DE COLETORES SOLARES

N° coletores=S /A

S - area dos coletores (m2), calculado no item anterior.
A —area comercial dos painéis coletores (m2), conforme modelo e fabricante.
Para 0 modelo adotado FCC 220V BOSCH, A = 2,23m?2.

FCC 220V BOSCH
Area do coletor m® 2 37
' o 223 |

Eficiéncia® Yo 75,5
Altura mim 2070
Largura mim 1.145
Espessura i a0

Peso liguido kg 42

* Ensaio segundo norma Européia EN 12975-2:2001
Figura 4 - Area de absorvig&o dos coletores
Coletores Solares, referéncias técnicas do fabricante sugerido. Modelo FCC 220V BOSCH

N° =68,12 /2,23 = 30,55; arredondando serao 31 coletores solares no minimo.
Adotado: 32 coletores.
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7 CONSIDERAGCOES FINAIS
7.1 DIREITOS E DEVERES DA EMPRESA CONTRATADA

Deverdo fazer parte dos direitos e deveres da CONTRATADA para execucdo das
Instalacbes do estabelecimento, o fornecimento de materiais e servicos conforme planilha
orcamentaria.

7.1.1 Materiais de complementacao

Deverd ser de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de materiais
complementares para a correta execu¢do dos servigos, quer constem ou ndo nos desenhos, tais
como: bragadeiras, chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames, material para vedagéo,
graxa, fitas e massas isolantes, estopa, serras, cossinetes, brocas, ponteiras e quaisquer outros
que se fizerem necessarios.

7.1.2 Ferramentas e equipamentos de montagem

A CONTRATADA devera fornecer todas as ferramentas, os equipamentos de
montagem, assim como a mao de obra qualificada para a instalacio e montagem das
instalagdes, necessarias a boa execucgdo dos servicos.

Todas as ferramentas manuais deverdo ser e ter boa qualidade e estar em 6timo estado
de conservacao, atendendo as normas de seguranca e as exigéncias dos servi¢os, bem como
ser em qualidade adequada.

Os equipamentos de oficinas e de bancadas deverdo suprir todas as necessidades da
obra, sendo de boa qualidade e constardo basicamente de bancadas completas, esmeril,
furadeiras e serras mecanicas.

A manutenc¢do, reposicdo de pecas e partes de consumo dos equipamentos acima
expostos, devera ser de Unica e exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

7.1.3 Aparelhos e equipamentos.

Todos os aparelhos e equipamentos instalados serdo experimentados na presenca da
fiscalizag&o.

A aceitacdo dos servigos estara condicionada ao bom desempenho dos equipamentos e
materiais 0s ensaios exigidos.

O instalador devera fornecer catdlogos técnicos originais de todos os aparelhos e
equipamentos apds aprovagdo do proprietario para facilitar a manutengdo futura dos mesmos.
N&o serdo aceitos copias dos catalogos.
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7.1.4 Testes de aceitacao

A CONTRATADA seré responsavel por todos os testes.

Os testes deverdo ser feitos somente por pessoas qualificadas e com experiéncia no
tipo de teste. Todos os testes deverdo ser feitos na presenca do Engenheiro da Fiscalizagédo da
obra.

Todos os resultados de testes e inspecdo deverdo, com completa informacgéo de todas
as leituras tomadas, ser incluidos num relatorio para cada equipamento testado.

Todos os relatérios de teste devem ser preparados pela CONTRATADA, assinados por
pessoa acompanhante autorizada e aprovados pelo Engenheiro da Fiscalizacdo da obra.

No minimo duas coOpias dos relatérios de teste devem ser fornecidos para a Fiscaliza¢do, no
maximo cinco dias ap0s o término de cada teste.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de teste necessarios, e sera
responsavel pela instalacdo desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar na
preparacgéo para os testes de aceitagéo.

Todos os testes deverdo ser planejados pela CONTRATADA e testemunhados pelo
Engenheiro da Fiscaliza¢do da obra. Nenhum teste deverd ser feito sem sua presenca.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou
manuseio do equipamento antes do teste.

Maceio-AL, 10 de maio de 2019.

George Magno Bezerra Peixoto
Engenheiro Civil
CREA: 020340337-1
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